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Definice. Grafem G rozumime dvojici (V, E), kde V je neprézdna koneénd mnozina vrcholi a E je mnozina neu-
spofddanych dvojic prvkd mnoziny V' (ne nutné vsech).

Definice. Cesta je graf P,({1,...,n+1},{{1,2},{2,3},...,{n,n+ 1}})

Definice. Kruznice je graf C,{{1,...,n},{{1,2},{2,3},....,{n —1,n}, {n,1}}}

Definice. Uplny graf je graf K, ({1,...,n}, (‘2/)), kde znacenim (A]f) pro mnozinu M a nezaporné celé ¢islo k myslime
mnozinu vSech k-prvkovych podmnozin mnoziny M.

Definice. O grafu fekneme Ze je bipartitni, pokud jeho vrcholy miizeme rozdélit do mnozin A a B tak, ze V{u,v} €
E:ue AnvE B.

Definice. Uplng bipartitni graf je graf K, ;({1,...,a+b}, {{u,v} | u < aAv > a}), kde znadenim (A]f) pro mnozinu
M a nezaporné celé ¢islo k myslime mnozinu v8ech k-prvkovych podmnozin mnoziny M.

Definice. Dopin¢k grafu G(V, E) je graf G(V, (‘2/) \ E).

Definice. Cesta v grafu je posloupnost P = (v1,e1,v9,€2,03,...,€,_1,0,) takova, ze Vi € {1,...,n} :v; € V,Vi €
{1,...,n—1}:e; € ENe; = {v;,v; 11} viechna v; jsou rizna. Rikéme, Ze P je cesta z v, do v, délky n.

Definice. Graf G je souvisly, pokud pro libovolné dva rtizné vrcholy v;,v; € V existuje cesta z v; do v;.

Definice. Graf G'(V', E’) je podgraf gratu G(V,E), pokud V' CV, E' C FE aVe € E' : e C V'. Neformélné tedy
vezmeme z G nékteré vrcholy a nékteré hrany na téch vybranych vrcholech.

Definice. Graf G'(V', E') je indukovanyg podgraf grafu G(V, E), pokud V! C V, E = {{v1,va2} | {v1,v2} € EAvy,v9 €
V'l aVe € E' : e CV'. Neformalné tedy vezmeme z G nékteré vrcholy a v8echny hrany na téch vybranych vrcholech.
Rikdme, Ze G’ je podgraf indukovany mnozinou V”.

Definice. Mg¢jme relaci R na vrcholech grafu G definovanou tak, ze vRu < V G existuje cesta mezi u a v. Tato
relace je ekvivalence. Jeji t¥idy nazveme komponenty souvislosti.

Definice. Graf G(V,E) a G'(V', E’) jsou izomorfni, pravé kdyz existuje bijekce f : V — V', takova, ze {vi,v2} €
E & {f(v1), f(v2)} € E'. f pak nazveme izomorfismus mezi G a G'.

Definice. Automorfismus je izomorfismus G sama do sebe. Automorfismu, ktery posild kazdy vrchol sdm na sebe
tikame trividlng.

Definice. Sousedstvi vrcholu v v grafu G(V, E) zna¢ime N(v) a rozumime jim mnozinu vrcholtt u takovych, Ze
(u,v) € B

Definice. Stupném vrcholu v rozumime hodnotu |N(v)| a znac¢ime ho deg(v).

Definice. Izolovany vrchol je vrchol stupné 0.
Véta (princip sudosti). Pro kazdy graf je ), . deg(v) sudé.

Definice. Strom je graf, v némz mezi kazdymi dvéma vrcholy vede pravé jedna cesta.

Definice. Kostra grafu G(V, E) je libovolny strom G'(V, E’) takovy, ze E' C E.

Definice. Most je hrana grafu takova, ze jejim odstranénim zvysime pocet komponent souvislosti grafu.
Priklad 1. Rozmyslete si, ze graf ma kostru, pravé kdyz je souvisly.

Priklad 2. Pro kterd n € Ny existuje graf s pravé n kostrami?

Priklad 3. Ukazte, Ze kazdy strom na alesponn 3 vrcholech, ktery neobsahuje vrchol stupné 2, mé vice listti nez
vnitfnich vrchold.

Pi#iklad 4. Hranovy graf grafu G(V, E), ktery m4 alespoii jednu hranu, je graf L(G)(FE, E’) tak, ze ejes € B/ &
e1 Neg # 0, tedy vrcholy jsou piivodni hrany a hrany spojuji vrcholy reprezentujici hrany, co mély spoleény vrchol.
Pro jaké grafy plati, ze L(G) je strom? A pro jaké grafy plati, ze L(G) = G? Najdéte dva rtizné souvislé grafy jimz
odpovida tentyz hranovy graf.



Priiklad 5. Zkuste navrhnout algoritmus, ktery zkontroluje, zda je dand posloupnost ¢isel skére néjakého grafu v
linedrnim c¢ase vzhledem k poctu vrcholi a hran. Varovani: Rozmyslete si, ze nejpfimocarejsi zptisob implementace
selze a nejpiimocarejsi zpusob, jak toto selhani napravit, vede na priliS pomaly algoritmus.

xx Pfiklad 6. Dokazte, Ze mnozina vSech grafii, v nichz mezi kazdymi dvéma vrcholy téhoz stupné vede pravé jedna
cesta, obsahuje pravé stromy a stromy na alespon dvou vrcholech, k nimz je pfidan jesté jeden izolovany vrchol.

Piiklad 7. Mgéjme strom G a nékolik (alespoii 2) jeho souvislé podgrafy Gi(Vi, E1), Ga(Va, Ea), ..., Gn(Va, En).
Dokazte, Ze kdyz pro kazdé dvé k, £ plati, ze Vi, NV, # (), pak také
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Ukazte, ze kdyby G nemusel byt strom, pak toto tvrzeni neplati.
Priklad 8. Mgjme strom G na alespori dvou vrcholech a jebo vrchol v. Dokazte, Ze G m4 alespoii deg(v) listi.

Priklad 9. Méjme strom G(V,E) a néjaky jeho automorfismus f. Dokazte, ze bud existuje vrchol v takovy, Ze
f(v) = v, nebo dva vrcholy u, v takové, ze f(u) = v a f(v) = u. Ndpovéda: hledejte u a v takové, Zze {u,v} € E.



