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Piiklad 1. Rekneme, Ze &islo je prvociselné vypadajici, pokud je slozené, ale neni délitelné 2, 3 ani 5. T¥i nejme-
nsi prvociselné vypadajici ¢isla jsou 49, 77 a 91. Vime, ze prvocisel mensich nez 1000 je 168. Kolik je prvociselné
vypadajicich ¢éisel mensich nez 10007

Priiklad 2. Kolika zpusoby lze umistit osm kament na Sachovnici 4 x 4 tak, aby se na Sachovnici vyskytovaly ¢tyti
kameny ve stejném fadku nebo stejném sloupci?

Piiklad 3. Kolik existuje potadi pismen A, B, D, E, I, K, M, N, R, U, Z takovych, Ze po vynechani nékterych pismen
nevznikne ani jedno ze slov BAR, DEN, RAZIE?

Piiklad 4. Kolika zptsoby miZeme rozdélit prvky mnoziny [n] do 5 pfihradek tak, aby po sobé jdouci ¢isla byla
vzdy v ruznych prihradkach a aby navic zadna prihradka nebyla prazdn&?

Priklad 5. Mgjme mfizku n x n. Zaé¢indme v levém dolnim rohu, chceme se dostat do pravého horniho a smime
chodit jen po hranach mrtizky, po kazdé nejvyse jednou. Kolika zptisoby mtizeme tuto cestu udélat, pokud chceme
projit po pravé 2n + 2 hrandch? A co kdyz chceme pouZzit 2n + 3 hran?

Definice. Grafem G rozumime dvojici (V, E), kde V je neprdzdnd koneénd mnoZina vrcholii a E je mnoZina neu-
spofddanych dvojic prvkd mnoziny V' (ne nutné vsech).

Definice. Cesta je graf P,({1,...,n+1},{{1,2},{2,3},...,{n,n+ 1}})

Definice. Kruznice je graf C,,{{1,...,n}, {{1,2},{2,3},....{n —1,n},{n,1}}}

Definice. Upiny graf je graf K,,({1,...,n}, (‘2/))7 kde znacenim (ZZI) pro mnozinu M a nezdporné celé ¢islo k myslime
mnozinu vSech k-prvkovych podmnozin mnoziny M.

Definice. O grafu fekneme Ze je bipartitni, pokud jeho vrcholy miizeme rozdélit do mnozin A a B tak, ze V{u,v} €
E:ue ANveEB.

Definice. Uplng bipartitni graf je graf K, ;({1,...,a+b}, {{u,v} | u < aAv > a}), kde znadenim (JZI) pro mnozinu
M a nezaporné celé ¢islo k£ myslime mnozinu vSech k-prvkovych podmnozin mnoziny M.

Definice. Dopinék grafu G(V, E) je graf G(V, (‘2/) \ E).

Definice. Cesta v grafu je posloupnost P = (vq,e1,v2,€3,03,...,en_1,0,) takovd, ze Vi € {1,...,n} :v; € V|Vi €
{1,...,n—1}:e; € EAe; = {v;,v;41} viechna v; jsou rtizna. Rikdme, Ze P je cesta z v do v, délky n.

Definice. Graf G je souvisly, pokud pro libovolné dva rtizné vrcholy v;,v; € V existuje cesta z v; do v;.

Definice. Graf G'(V', E’) je podgraf grafu G(V,E), pokud V' CV, E' C E aVe € E' : ¢ C V'. Neformélné tedy
vezmeme 7z G nékteré vrcholy a nékteré hrany na téch vybranych vrcholech.

Definice. Graf G'(V', E') je indukovany podgraf grafu G(V, E), pokud V! CV, E = {{v1, v} | {v1,v2} € EAvy,v9 €

V'Y aVe € E' : e CV'. Neformalné tedy vezmeme z G nékteré vrcholy a vSechny hrany na téch vybranych vrcholech.
Rikame, 7e G’ je podgraf indukovany mnozinou V.
Definice. Mg¢jme relaci R na vrcholech grafu G definovanou tak, ze vRu < V G existuje cesta mezi u a v. Tato

relace je ekvivalence. Jeji tfidy nazveme komponenty souvislosti.

Definice. Graf G(V, E) a G'(V', E’) jsou izomorfni, pravé kdyz existuje bijekce f : V' — V', takova, ze {vi,v2} €
E < {f(v1), f(va)} € E'. f pak nazveme izomorfismus mezi G a G'.

Definice. Automorfismus je izomorfismus G sama do sebe. Automorfismu, ktery posild kazdy vrchol sdm na sebe
tikame trividlng.

Definice. Sousedstvi vrcholu v v grafu G(V, E) znafime N(v) a rozumime jim mnozinu vrcholtt u takovych, Ze
(u,v) € B

Definice. Stupném vrcholu v rozumime hodnotu |N(v)| a znac¢ime ho deg(v).

Definice. Izolovany vrchol je vrchol stupné 0.

Véta (princip sudosti). Pro kazdy graf je ) . deg(v) sudé.

Definice. Komponenta souvislosti K v grafu G(V, E) je neprazdnd podmnozina V takova, ze podgraf indukovany
mnozinou K je souvisly, ale zddny podgraf indukovany mnozinou K’ D K souvisly neni.



Priklad 6. Rozmyslete si, Ze pro kazdy graf G(V, E) je definice komponenty souvislosti korektni, tedy Ze v ni zminénd
relace R je skutecné ekvivalence.

Priklad 7. Mgjme graf G na patnécti vrcholech takovy, Ze pro kazdy vrchol v je deg(v) > 7. Dokazte, Ze G je
souvisly.

Priklad 8. Najdéte graf, ktery ma co nejméné vrchold, nejméné vSak dva, a nemd netrividlni automorfismus.
Priklad 9. Pro kazdé pfirozené n najdéte graf, ktery mé pravé n automorfismui.
Priklad 10. Ukazte, ze kazdy graf G, jenZ ma minimélni stupeni 6(G) > d, obsahuje cestu P; jako podgraf.

Priklad 11. Mgéjme dana 3 piirozena ¢isla vétsi nez 2 k, m, n. Uréete, kolik rtiznych kruznic Cy, 1ze najit jako podgrafy
v grafech K, a Km,n.



