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Definice. Me¢jme mnozinu X, relaci R na ni a mnozinu Y a relaci S na ni. O R a S fekneme Ze jsou izomorfni
pravé kdyz existuje bijekce f : X — Y takovd, ze aRb < f(a)Sf(b). Jinymi slovy lze Fict, ze R a S jsou izomorfni,
kdyz lze R na S prevést pouze prejmenovanim prvkil, na kterych Zije.

Definice. Méjme mnozinu X s ¢asteénym usporadanim <. Pak fetézec R je libovolnd podmnozina mnoziny X takova,
ze libovolné dva jeji prvky jsou porovnatelné. Antiretézec S je pak naopak libovolnd podmnozina mnoziny X takova,
7e z4dné dva jeji (rizné) prvky nejsou porovnatelné. U Fetézce i antifetézce je mozné mluvit o jeho délce, pak se jednd
o pocet jeho prvka.

Priklad 1. Ukazte, Ze vSechna linedrni uspofadani na dané koneéné mnoziné jsou izomorfni. VSimnéte si, Zze pro
¢astecna usporadani jiz toto tvrzeni neplati.

Piiklad 2. Jak dlouby je nejdelsi Fetézec a antifetézec v relaci (P({1,...,n}),<Q)?

Piiklad 3. O nasledujicich relacich na N? rozhodnéte, zda jsou ¢astecné usporadani. Které z nich jsou také linedrnimi
usporadanimi?

(
b) (a,b) %p (z,y) ©@a<zVvb<y
c) (a,b) Zc (z,y) ©a<zV(a=zANb<y) (tzv. lexikografické usporadani)
d) (a,b) <4 (z,y) & max(a,b) > max(z,y) V (max(a,b) = max(x,y) A min(a, b) < min(z,y))
e) (a,b) Zc (z,y) & max(a,b) > max(z,y) V (max(a, b) = max(z, y) A (a,b) = (,9))

Piiklad 4. Na vhodné (ne nutné vzdy stejné; ne nutné koneéné) mnoziné najdéte ¢asteéné usporadani, které bude
mit:

a) Zadny maximalni nebo minimélni prvek.

b) Alespoii jeden maximalni prvek, ale zadny nejvétsi.

c¢) Pravé jeden maximélni prvek, ale zadny nejvétsi.

d) Nekoneéno maximéalnich prvki, ale pouze koneéno miniméalnich.

Priklad 5. Mg¢&jme ¢ésteéné uspordadanou mnoZinu o n prvcich. Necht r je délka jejiho nejdelsiho Fetézce a a délka
nejdelsiho antitetézce. Z véty o dlouhém a Sirokém vime, Ze 7 - s je alespon n. Umite pro r - s pouze ze znalosti n urcit
i néjakou horni mez?

xx PFiklad 6. Najdéte co nejvice vzajemné neizomorfnich usporddani na N. Poradim, Ze jich existuje dokonce ne-
spoCetné mnoho (stejné jako redlnych ¢isel).
Definice. Symbolem [n] budeme znaéit mnozinu {1,2,...,n}.
Piiklad 7. Dokazte, Ze pro kazdé n > 1 mé mnozina [n] stejné podmnozin sudé velikosti, jako podmnozin liché
velikosti.
Pfiklad 8. Uréete pocet rozdéleni mnoziny [n] do ptihradek A, ..., E, tak aby zadnéd dvé za sebou jdouci ¢isla nebyla
ve spolecné ptihradce.
Priklad 9. Sectéte:

a) kg: k (Z)
b) ,é k2 (Z)

xx Priklad 10. Husté linedrni uspofddani (bézné oznacovano DeL O z anglického Dense Linear Ordering) je usporadani
takové, Ze libovolné dva prvky jsou porovnatelné a mezi libovolnymi dvéma prvky je jesté dalsi prvek. Prikladem
takového usporadani je napiiklad Q s béznym usporadanim. D4 se dokazat, ze libovolna dvé spocetné DeLO jsou
izomorfni, pokud se shoduji v tom, zda maji nebo nemaji nejvétsi a nejmensi prvek, ale pro ,vétsi“ mnoziny uz to
obecné platit nemusi. Rozmyslete si, ze lexikograficky uspofadané {0, 1} x Q je izomorfni Q, ale {0, 1} x R neni izomorfni
R.



