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Definice. Relaxac¢ni algoritmus je metaalgoritmus na hledani nejkratsi cesty. Vypada tak, ze vzdy
vezmeme vrchol v, ktery je potfeba zrelaxovat, podivame se na vzdalenosti vrcholi u, které jsou
s nim spojeny hranou, a pokud jsou vyssi nez vzdalenost v plus délka hrany uv, upravime vzdalenost
u a priddme u mezi vrcholy, které je potieba relaxovat.

Jedna se o metaalgoritmus, protoze neni definovano, jak uchovavam mnozinu vrcholt k relaxaci
(a podle jakého kritéria vybiram dalsi vrchol k relaxaci). MtZeme si naptiklad vSimnout, ze Dijkstriv
algoritmus je relaxacnim algoritmem.

Priklad 1. M¢jme relaxacni algoritmus, ktery vrcholy k zrelaxovani uchovava v poli a dalsi vrchol
k zrelaxovani vybird ndhodné. DokazZte, Ze tento algoritmus je korektni a (na grafu bez zdpornych
cykli) koneény.

Priklad 2. Navrhnéte, jak s pomoci Bellman-Fordova algoritmu najit v ohodnoceném orientovaném
grafu zaporny cyklus.

Priklad 3. Rozhodnéte, zda lze pomoci Bellman-Fordova algoritmu ¢i néjaké jeho modifikace najit
nejdelsi cestu v grafu (klidné i ohodnoceném pouze kladnymi ¢isly). Pokud ano, jak? Pokud ne, na
¢em selzou pfimocaré modifikace (napt. vynasobeni vSech délek hran —1 ¢ nastaveni vSech délek
hran d, na max;ep(d;) — d.).

Priklad 4. Kolik nejvice zmén ohodnoceni vrcholu mize Bellman-Fordav algoritmus na grafu o n
vrcholech provést? Co musi naopak platit o pofadi, v némz vrcholy relaxujeme, aby algoritmus ukoncil
sviij béh po prvni iteraci?

Piiklad 5. Ve sménéarné maji n rtiznych mén. Pro nékteré usporadané dvojice mén (i, j) maji kurz
k, coz je kladné realné cislo, které rika, ze pokud pfinesete k okénku k¢ jednotek mény ¢, mtzete si
odnést ¢ jednotek mény j, kde ¢ je libovolné kladné realné cislo. Navrhnéte algoritmus, ktery vam
zjisti, zda miZete na opakovaném meénéni penéz v této sménarné vydélat (tedy zda existuje ména m
takova, ze mate-li jednotku mény m, mutzete s ni provést nékolik vymén a poté mit ostfe vice nez
jednu jednotku mény m).

Priklad 6. FrantiSek se rozhodl, Ze si postavi dum. Ke stavbé domu je mimo jiné potfeba jerab.
Jerab je ale tuze vysoka véc, pokud jsou nad silnici natazené napiiklad kabely, nebo nedej boze je cela
silnice v tunelu, velky jefab nedokaze projet. Méjme tedy mésto (neorientovany graf) a pro kazdou
ulici vime, jak vysoky nejvyssi jerab touto ulici projede. Zjistéte pro Frantiska, jaky nejvyssi jefab
dokaze dojet od ptijcovny jerabii k jeho stavenisti.

Priklad 7. V kralovstvi maji sif cest. Ke kazdé cesté je zndma hodnota p, kterd udava, s jakou
pravdépodobnosti budete na této cesté okradeni. Pokud projdu postupné po cesté ¢ a j, tak jevy

,Byl jsem okraden na cesté i“ a , Byl jsem okraden na cesté j* jsou nezavislé. Navrhnéte algoritmus,
ktery najde cestu mezi dvéma mésty s co nejnizsi pravdépodobnosti okradeni.



