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Priklad 1. Minule jsme vidéli, Ze a¢ neni pfilis tézké najit nejkratsi cestu, najit nejdelsi uz problém
je. Trpi problém minimalni a maximalni kostry tim samym problémem?

Priklad 2. M¢é&jme graf G a dvé ruzna jeho ohodnoceni w, w’. Dokazte, Ze pokud pro kazdé dvé
hrany e, f plati w(e) > w(f) < w'(e) > w(f), pak jsou podle ohodnoceni w a w' minimalni pravé
ty samé kostry.

Lemma. (Rezové lemma) Méjme ohodnoceny graf takovy, ze zadné dvé hrany nemaji stejnou vahu.
Pak pro kazdy elementarni fez plati, zZe jeho nejlehci hrana je v kazdé minimalni kostte. Elementarni
Tez je fez, pro né€jz existuje mnozina A C V takova, ze vSechny hrany v tomto fezu maji jeden konec

v Aadruhy v V' \ A.

Priklad 3. Vzpomente si na definici fezu. UkazZte, Ze Fezové lemma neplati, pokud se spokojime s
jakymkoli fezem, ne jen s elementarnim.

Priklad 4. Jak zni fezové lemma, pokud nepozadujeme, aby byly vahy hran unikatni?

Priklad 5. Do ur¢ité miry dudlni k fezovému lemmatu je lemma, které fikd, Ze v ohodnoceném

Vv,

a) Dokazte toto lemma.
b) Jak se toto lemma pfeformuluje, pokud délky hran nebudou unikétni?

c) Dokézete navrhnout algoritmus, ktery najde minimalni kostru pouze s pouzitim tohoto lem-
matu? (Neni potfeba hledat algoritmus s optiméalni ¢asovou slozitosti, pro zac¢atek ndm bude
stacit néco jako O(n + m?)). Bude fungovat i bez unikatnich délek hran?

Definice. Boruvkiv algoritmus je algoritmus, ktery nad grafem s unikatnimi vahami hledad mini-
malni kostru tak, ze nejprve povazuje vSechny vrcholy za stromy velikosti 1, a poté v kazdém kroku
pro kazdy stromecek najde nejleh¢i s nim incidentni hranu, a tu ptfida do kostry.

Priklad 6. Pro Boruvkuv algoritmus:
a) Dokazte korektnost,
b) Rozmyslete si implementaci a pak odhadnéte ¢asovou slozitost,

c) Upravte ho tak, aby mu nevadilo, pokud vahy hran nejsou unikétni.



