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Priklad 1. V orientovaném grafu jsou nékteré vrcholy obarvené zelené. Navrhnéte algoritmus,
ktery zjisti, zda existuje orientovana kruznice obsahujici zeleny vrchol.

Priklad 2. Navrhnéte algoritmus, ktery v orientovaném ohodnoceném acyklickém grafu spocita
a) Pocet ruznych cest
b) Nejdelsi cestu
c) Nejkratsi cestu

mezi vrcholy u a vi. Rozmyslete si, Ze problémy b) a ¢) umite fesit i v pfipadé, Ze jsou hrany délky
0, ale kazdy vrchol ma cenu, kterou musite zaplatit, abyste jim mohli projit.

Piiklad 3. Pro kazdé n naleznéte graf (neohodnoceny nebo ohodnoceny kladnymi éisly, bez nulo-
vych ¢ zadpornych hran), ktary ma pravé n vrcholu a pfitom existuji dva vrcholy a, b, takové Ze mezi
a a b existuje 2° riiznych nejkratsich cest. Mize jich byt jesté vice?

Piiklad 4. Najdéte (orientovany ohodnoceny) graf s pravé jednou zédpornou hranou a bez zapor-
ného cyklu, na némz Dijkstriv algoritmus selze (tj. v zavislosti na implementaci bud otevie vrchol
opakované nebo nenajde nejkratsi cestu.

Priklad 5. Mg¢éjme implementaci Dijkstrova algoritmu, ktera vrcholy, ke kterym byla nalezena
kratsi cesta, otvird, i kdyz uz predtim byly uzaviené. Najdéte graf s celociselnymi délkami hran
omezenymy polynomem v poc¢tu vrcholl, takovy, aby na ném tento algoritmus nasel nejkratsi cestu
az po exponencialné mnoha krocich.

Definice. Relaxac¢ni algoritmus je metaalgoritmus na hledani nejkratsi cesty. Vypada tak, ze vzdy
vezmeme vrchol v, ktery je potfeba zrelaxovat, podivame se na vzdalenosti vrchold u, které jsou s
nim spojeny hranou, a pokud jsou vyssi nez vzdalenost v plus délka hrany uv, upravime vzdalenost
u a priddme u mezi vrcholy, které je potieba relaxovat.

Jedna se o metaalgoritmus, protoze neni definovano, jak uchovavam mnozinu vrcholt k relaxaci
(a podle jakého kritéria vybiram dalsi vrchol k relaxaci). Mtzeme si naptiklad v§imnout, ze Dijkstriv
algoritmus je relaxacnim algoritmem.

Priklad 6. Mé¢&jme relaxacni algoritmus, ktery vrcholy k zrelaxovani uchovavé v poli a dalsi vrchol
k zrelaxovani vybird ndhodné. DokazZte, Ze tento algoritmus je korektni a (na grafu bez zdpornych
cykli) koneény.

Priklad 7. V hradu jsou ¢tyfi typy ruznych dveri a ¢tyfi typy ruznych kli¢t. Dvermi daného typu

lze prochéazet az po sebrani prislusného klice. Naleznéte nejkratsi cestu mezi dvéma body v tomto
hradu.



