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Definice. Velikosti stromu rozumime pocet jeho vrchold. Hloubkou zakofenéného stromu délku
nejdelsi cesty z korene do listu.

Definice. Pravym, resp. levym podstromem vrcholu V' myslime podstrom, jehoz koren je pravy,
resp. levy syn vrcholu V.

Definice. Perfektné vyvazZeny bindrni strom je binarni strom, kde pro kazdy vrchol plati, Ze velikost
jeho pravého a levého podstromu se lisi nejvyse o jedna.

Priklad 1. Dokazte, ze perfektné vyvazeny strom ma vsechny hladiny aZz na posledni zaplnéné.
Rozmyslete si, zda muiize ta posledni uz vypadat jakkoli, ¢i zd ajsou na ni néjaké dalsi pozadavky.

Piiklad 2. Navrhnéte algoritmus, ktery (v ¢ase O(n)) spo¢ité, kolika zptisoby 1ze postavit perfektné
vyvazeny strom na n prvcich. Uméli byste to i v polylogaritmickém case (tj. v ¢ase logn pro néjakou
konstantu ¢)? MuzZete pocitat s tim, Ze s ¢isly o velikosti vysledku tohoto piikladu stéle jesté umite
pocitat v konstantnim case.

Piiklad 3. Dokazte, Ze pro libovolny (i nevyvazeny) BVS umite udélat inorder prichod v ¢ase
O(n). Inorder prichod spociva v tom, Ze navstivite vSechny vrcholy podle rostouciho potadi kli¢t

Piiklad 4. Pievedte libovolny strom na perfektné vyvazeny v ¢ase O(n)

«x Priklad 5. Vyfteste predchozi piiklad pouze pomoci rotaci a v paméti O(1) (mimo samotného
stromu). MiiZete pocitat s tim, Ze n = 2% — 1 pro né&jaké k € N.

xx PFiklad 6. Mé&jme model, v némz je pointer absolutné amorfni, tedy nelze s nim délat nic jiného,
nez dereferencovat (napiiklad nemuzete vzit dva pointery a jejich adresy porovnévat mensitkem).
V tomto modelu navrhnéte datovou strukturu binarniho stromu, tak, aby kazdy vrchol obsahoval
nejvyse dva pointery, ale abyste v konstantnim ¢ase pro dany vrchol aniz byste vyuzili klici:

e Zjistili, zda se jedna o kofen.

Zjistili, zda méa jednoho syna, dva ¢i nula.

Ma-li dva, nasli pravého a levého (musite byt schopni poznat, ktery je ktery).

Ma-li jednoho syna, nasli tohoto syna (nemusite poznat, zda je pravy ¢i levy).

Neni-li vrchol kofen, nasli jeho otce.

Priklad 7. Dokazte, ze merge dvou BVS o velikostech n a m nemusi jit provést rychleji, nez v case
©(min(m,n)) (pro libovolné vysokou hodnotu min(m,n)), a to ani v ptipadé, Ze vstupni stromy jsou
dokonale vyvazené a vystupni byt nemusi. Ukazte, ze v O(n + m) to naopak mozné je vzdy.

Priklad 8. Navrhnéte co nejrychlejsi algoritmus, ktery z jednoho BVS udéla dva tak, Ze v jednom

z nich budou vSechny hodnoty mensi nez néjaka konstanta, a ve druhém ty vétsi nebo rovny.

Priklad 9. V AVL stromu méame standardné v kazdém vrcholu uloZenou informaci o vyvézeni,
ktera mtze nabyvat tii riznych hodnot. Ukazte, jak si vystacit pouze s jednim bitem v kazdém
vrcholu.



