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Priklady 1 a 2 byly vyfeseny jiz minule, jsou zde pouze proto, aby tieti priklad daval smysl.

Priklad 1. Z cerné krabicky vede na kazdou ze dvou stran n drati. Vime, ze uvnitf krabicky je
jeden drat z jedné strany vodivé spojeny s pravé jednim dratem z druhé strany, draty z téze strany k
sobé nikdy pripojené nejsou. Povolené operace jsou pripojit k danému dratu napéti, odpojit od néj
napéti a zméfit na ném napéti. Kolik nejméné (asymptoticky) operaci potfebujete, abyste zjistili,
které dvojice drati jsou spojené.

Piiklad 2. Naleznéte neadaptivni feSeni na predchozi tlohu (tedy feSeni, kde to, které operace
provadite, nezavisi na vysledcich méfeni.

Piiklad 3. Dokazte, ze predchozi pfiklad nejde fesit rychleji, nez v Q(nlogn).

Priklad 4. Mame n bodi v roviné a chceme najit dvojici s nejmensi vzdalenosti. Nabizi se rozdélit
body vodorovnou primkou podle medidnu y-ovych soutradnic, rekurzivné spocitat nejmensi vzda-
lenosti £; a g2 v obou polorovinach a pak dopoditat, co se déje v pasu o $ifi 2min(eq,es) podél
délici pfimky. Dokazte, Ze probirame- -li body pésu zleva doprava, sta¢i kazdy bod porovnat s O(1)
sousedy. To vede na algoritmus o slozitosti ©(nlogn).

Priklad 5. Vymyslete subkvadraticky algoritmus, ktery v dané posloupnosti spoc¢ita inverze. In-
verze je neuspoidadand dvojice 4, j, takova, Ze ¢ > j ale a; < a;, kde 7 a j jsou pfirozena cisla mensi
nebo rovna délce uvazované posloupnosti.

Priklad 6. Ve standardni uloze Hanojské véze, kde pfesouvame véZ z trnu A na trn B navic
zakazeme presun kotoucd pfimo mezi trny A a B. Pro jaka n je tloha stale fesitelna? Kolik krokt
optimalni feseni trva? Charakterizujte vSechny pozice, do kterych se béhem feseni dostaneme. Mtizete
se téz zamyslet nad feSenim pro vice nez 3 trny, a¢ v tomto ptipadé je optimalni algoritmus otevieny
problém.

Priklad 7. Vyfeste nasledujici rekurence:

a) T(n) = 2T(n/2) + O(n)

b) T(n) =2T(n/3) + O(n)

¢) T(n) = T(n/2) +O(1)

d) T(n) =T(n/2) +T(n/3) + O(n)
e) T(n) = 2T(n) + O(nlogn)

f) T(n) =n'T(n'?) + O(n)

Pro pfipomenuti, kuchatkova véta fika, ze rekurentni rovnice 7'(n) = aT'(n/b) + O (n°), T(1) = 1 ma
pro konstanty a > 1, b > 1, ¢ > 0 TesSeni:

a) T'(n) = ©(n‘logn), pokud a/b° = 1;
b) T'(n) = ©(n°), pokud a/b° < 1;
c) T(n) = ©(n'# %), pokud a/b¢ > 1.



