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Priklady 1 a 2 byly vyreseny jiz predminule, jsou zde pouze proto, aby tieti priklad daval smysl.

Priklad 1. Z cerné krabicky vede na kazdou ze dvou stran n dratd. Vime, Ze uvnitf krabicky je
jeden drat z jedné strany vodiveé spojeny s prave jednim dratem z druhé strany, draty z téze strany k
sobé nikdy pfipojené nejsou. Povolené operace jsou pripojit k danému dratu napéti, odpojit od néj
napéti a zméfit na ném napéti. Kolik nejméné (asymptoticky) operaci potfebujete, abyste zjistili,
které dvojice drati jsou spojené.

Piiklad 2. Naleznéte neadaptivni feSeni na predchozi tlohu (tedy feSeni, kde to, které operace
provadite, nezavisi na vysledcich méteni.

Piiklad 3. Dokazte, ze predchozi pfiklad nejde fesit rychleji, nez v Q(nlogn).

Hashovani

Ve vsech prikladech budeme predpokladat, ze umite nagenerovat libovolné mnozstvi dokonale na-
hodnych funkci.

Piiklad 4. Rekli jsme, Ze bychom radi zvolili velikost hashovaci tabulky jako O(n), kde n je pocet
prvki, které chceme vkladat. Jak se vyrovnat s tim, kdyZ n pfedem neznéame (a pfitom si chceme
zachovat amortizované konstantni ¢as na operaci)?

Priklad 5. Mg¢jme mnozinu ¢isel a ¢islo x. Zjistéte, zda mnozina obsahuje dvojici prvku se souc-
tem x.

Priklad 6. Bloomuv filtr je struktura na pfibliZznou reprezentaci mnoziny. Funguje jako standardni
hashovaci tabulka, az na to, ze jednotliva policka maji jen jeden bit, a uklada se do nich informace
o tom, zda v mnoziné je alespon jeden prvek s danou hodnotou hashovaci funkce. VSimneme si, ze
pokud prvek skutecné patii do nasi mnoziny, struktura vzdy odpovi spravné, ale pokud ne, muze
udélat chybu a odpovédét, ze ano. S jakou pravdépodobnosti se takova véc stane (v zéavislosti na
poc¢tu prvki v mnoziné n a velikosti (po¢tu biti) Bloomova filtru m)? Predpokladame, ze m << |U]|.

Priklad 7. Spolehlivost Bloomova filtru mtizeme zvysit tim, Ze si téchto filtrid poridime misto
jednoho k, pficemz kazdému zvolime jinou hashovaci funkci. Insert pak provadime do vsSech filtri,
search vrati ano, pouze pokud vSechny diléi filtry odpovédély ano (delete tato struktura stejné jako
zékladni bloomovy filtry neumoziiuje). Piedstavte si, Ze chcete uklddat mnozinu o 10° prvcich (z
o nékolik fadt vétsiho univerza) s pravdépodobnosti chyby nejvyse 107°. Pro jaké hodnoty k a m
dosahnete nejmensi celkové spotieby paméti?

Piiklad 8. Uvazujme hashovani s otevienou adresaci. Pouzijeme funkci h(z,i) = (f(z) + ¢ - i)
mod m, kde ¢ je konstanta nesoudélnd s m. Jak se toto hashovani chova ve srovani s linearnim
pridavanim?

Priklad 9. Jak byste pro hashovéani s otevienou adresaci naimplementovali delete, pokud chcete,
aby po nalezeni policka, ze kterého se ma mazat, uz trval amortizované O(1)?



