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Odvozeni algoritmu linearselect

Na prednasce byl ve stfedni hodnoté linearni algoritmus na hledéni k-tého prvku. Pojdme z néj
udélat vzdy linearni algoritmus.

Priklad 1. Méjme algoritmus na hledani k-tého prvku postaveny nasledovné:

1 LinearSelect(pole,k)

2 Pokud je délka pole menSi nez 5, vyfeS Glohu trividlnim algoritmem.
3 Rozdé&l si vstup na pétice

4 kandidati = pole medidnd vSech pétic

5 pivot = LinearSelect(kandidati,kandidati.délka/2)

6 pofadi = polet ¢isel menSich neZ pivot

7 viskyty = pocCet vyskytd pivota

8 pokud pofadi >= k

9 return LinearSelect(Pole prvkd menSich neZ pivot,k)
10 pokud potradi + vyskyty >= k

11 return pivot

12 return LinearSelect(Pole prvkd v&tSich neZ pivot,

k - potadi - vyskyty)

Ukazte, Ze je tento algoritmus korektni a Ze ma linearni ¢asovou slozitost.

Priklad 2. Pro¢ se pouzivaji zrovna pétice? Fungovaly by napiiklad trojice nebo sedmice? Pokud
mate povoleno pri préaci pole libovolné prehazovat, staci vam konstantni pomocnd pamét? Jak dlouhé
jsou nejdelsi a nejkratsi vétve stromu rekurze?

Priklad 3. Pro ¢ ostfe mezi nulou a jedni¢kou definujeme e-sit mnoziny ¢isel X velikosti n jako
usporadanou [1/e] + 1-tici prvkd x, ..., 21/, takovou, Ze xg = min X, z1 /-] = max X a pro kazdé
smysluplné i je ostfe mezi z; a ;11 nejvyse en prvka X.

Tedy pro ¢ = 2 hleddme maximum, minimum, a medidn, pro ¢ < 1/n uz tfidime. Najdéte
algoritmus, ktery najde e-sit v ¢ase O(nlog(1/¢)).
Dalsi priklady
Priklad 4. 7Z cerné krabicky vede na kazdou ze dvou stran n dratd. Vime, Ze uvniti krabicky je
jeden drat z jedné strany vodivé spojeny s pravé jednim dratem z druhé strany, draty z téze strany k
sobé nikdy pripojené nejsou. Povolené operace jsou pripojit k danému dratu napéti, odpojit od néj
napéti a zméfit na ném napéti. Kolik nejméné (asymptoticky) operaci potfebujete, abyste zjistili,
které dvojice drati jsou spojené.

Priklad 5. Naleznéte neadaptivni feSeni na pfedchozi tlohu (tedy feSeni, kde to, které operace
provadite, nezavisi na vysledcich méfeni.

Piiklad 6. Dokazte, ze predchozi piiklad nejde fesit rychleji, nez v Q(nlogn).

Priklad 7. Mame n bodu v roviné a chceme najit dvojici s nejmensi vzdalenosti. Nabizi se rozdélit
body vodorovnou primkou podle medianu y-ovych soufadnic, rekurzivné spocitat nejmensi vzda-
lenosti €, a €2 v obou polorovinach a pak dopocitat, co se déje v pasu o §ifi 2min(eq,e5) podél
délici pfimky. Dokazte, Ze probirame- -1i body pésu zleva doprava, sta¢i kazdy bod porovnat s O(1)
sousedy. To vede na algoritmus o slozitosti ©(nlogn).



