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Priklad 1. Frantisek bydli na Manhattanu. Takovy Manhattan, to je ¢tvercova sit ulic. V nékterych
ulicich (a FrantiSek si pamatuje ve kterych) se vSak provadi silni¢ni préce a tedy jimi nejde projet.
Jednoho dne se Frantiskovi pii cesté z prace se porouchalo auto — nyni umi zatacet pouze doprava
(¢i jezdit rovné). Vymyslete pro Frantiska algoritmus, kterym nalezne nejkratsi trasu ze své pozice
ke svému automechanikovi s takto porouchanym autem. Jak byste algoritmus upravili, kdyby si
Frantisek na kfizovatce, kde zacina, mohl navic vybrat, kam bude jeho auto otocené?

Priklad 2. Mame graf, v némz jsou nékteré hrany obarveny zelenou barvou. Déle v ném méjmedéany
vrcholy u a v. Najdéte cestu z u do v obsahujici co nejméné zelenych hran.

Definice. O grafu GG fekneme, Ze je hranové dvousouvisly, pokud je souvisly a navic pro kazdou
jeho hranu e plati, ze G \ e je stale souvisly.

Definice. Rozdélenim grafu na dvousouvislé komponenty myslime rozdéleni vrchold grafu do mnozin
K, K, ..., K,, tak, ze Vv € V nélezi do pravé jednoho K;, podgraf indukovany kazdym K; je dvou-
souvisly a navic ViVV' : K; C V! C V podgraf indukovany V' dvousouvisly neni.

Priklad 3. UkazZte, Zze rozdéleni grafu na dvousouvislé komponenty je jednoznacné a navrhnéte
algoritmus, ktery ho najde.

Priklad 4. Rozmyslete si, které orientované grafy maji jednoznac¢né topologické usporadani

Definice. O orientovaném grafu G tekneme, zZe je silné souvisly souvisly, pokud pro kazdé dva
vrcholy u, v existuje jak orientovana cesta z u do v, tak z v do w.

Definice. Rozdélenim orientovaného grafu na silné souvislé komponenty myslime rozdéleni vrcholi
grafu do mnozin Ky, K, ..., K,, tak, ze Vv € V nélezi do pravé jednoho K;, podgraf indukovany
kazdym K; je silné souvisly a navic ViVV' : K; C V' C V podgraf indukovany V' silné souvisly neni.

Definice. Kontrakci hrany grafu rozumime spojeni dvou vrchold spojenych hranou do jednoho.
VSechny hrany, které koncily v jednom z koncovych vrchol kontrahované hrany natdhneme k no-
vému vrcholu. Na konkrétni aplikazi zalezi, zda slouc¢ime piipadné vicenasobné hrany do jedné a zda
odstranime z nové vzniklého vrcholu pfipadné smycky (ve zbytku tohoto cviceni bude odpovéd na
obé otazky ,,Ano“; pozor, v orientovaném grafu se hrana uv a vu nebere jako vicendsobna). Obdobné
nadefinujeme i kontrakci obecné mnoziny vrchold grafu.

Priklad 5. Mgéjme orientovany graf. Rozmyslete si, Ze pokud zkontrahujeme kazdou silné souvislou
komponentu, bude mit vysledny graf topologické usporadani.

Priklad 6. Navrhnéte algoritmus, ktery v orientovaném ohodnoceném acyklickém grafu spocita
a) Pocet rtznych cest
b) Nejdelsi cestu
c) Nejkratsi cestu

mezi vrcholy u a v.



