4. cviceni z PSt — 7.-11.3.2022

Nahodné veli¢iny
7 obou c¢asti vyfeste aspon jeden priklad.
1. Necht X ~ Bin(m,p) a Y ~ Bin(n,p) jsou n.n.v. Pak X +Y ~ Bin(m + n,p).

2. Necht X = X + --- + X,,, kde pro kazdé i je X; ~ Bern(p). Pokud jsou veliiny Xy, ..., X, nezéavislé,
tak X ~ Bin(n,p) (zatim bez definice nezavislych veli¢in ...). UkaZte na pfikladu, Ze pokud omezeni na
nezavislost neuvedeme (tj. chceme jen X; ~ Bern(p)), tak X miZe mit i jiné rozdéleni.

3. Nezavisléen.v. X1, ..., X,, maji geometrické rozdéleni s parametry p1, . .., p,. Jaké je rozdéleni min(Xy,..., X,,)?
4. Necht X ma4 uniformni rozdéleni na mnoziné {a,a + 1,a + 2,...,b} (pro cela &sla a < b). Urcete E(X).

5. V pytliku je N bonbént, z nichz K je dobrych. Ndhodné vytdhneme dva, ozna¢ime X pocet dobrych
vytazenych bonboént.

(a) Urcete E(X).

(b) MuZete i napied Fesit pro taZeni jen jednoho bonboénu.

(c) Jak se jmenuje rozdéleni n.v. X?

(d) * A co kdyZ vytadhneme tii, ¢tyfi, ..., n bonbona?

6. Filip ma skolu 2 km daleko od domu. KdyZ prsi (pravdépodobnost 0.6), tak jde pésky rychlosti 5 km /h.
Jinak jede na kole rychlosti 10 km /h.
Jaka je prumérna rychlost, kterou cestuje do §koly? Jaky je pramérny cas, ktery cesta trva?

7. V televizni soutézi si ucastnik muze vybrat dvé otazky. U prvni z nich odhaduje, Ze spravné odpovi s
pravdépodobnosti 0.8 (a dostane za to 1000 K¢). U druhé otazky je jeho pravdépodobnost aspéchu jen 0.5,
zato za spravnou odpovéd dostane 2 000 K¢&. Po $patné odpovédi hra kondi, po spravné muze zkusit druhou
otazku (a odménu za uz spravné odpovézenou otazku mu pii §patné odpovézené dalsi nepropadne).
(a) Jaka je stfedni hodnota vyhry, pokud zatne prvni otazkou?
(b) Jaka je stiedni hodnota vyhry, pokud zatne druhou otézkou?

(¢) Bonus: pokud jsou pravdépodobnosti aspéchu py, p2 a odmény my, ms, jak se ma soutéZici rozhod-
nout?

(d) * A co kdyz téch otazek bude vic nez dve?

8. (Kasino v St. Petersburgu) Hazime opakované minci. Pokud poprvé padla panna v n-tém hodu, dostaneme
odménu 2" rubla. Kolik byste byli ochotni zaplatit za tcast v této hie?



