5. série
(6. listopadu 2008)

1. uloha Dokazte, Ze pokud kazdy fetézec i antifetézec v Castecné usporadané
mnoziné M je koneény, potom je i M koneéni. Retézec v ¢asteéné uspotradané
mnoziné je takova mnozina N C M, zZe pro kazdé dva prvky x,y € N plati z <y
nebo y < z (tj. jsou porovnatelné), antitetézec je takovd N C M, ze zadné dva jeji
prvky nejsou porovnatelné.

2. uloha Rozhodnéte, jestli 1ze rovinu pokryt koneéné mnoha vnitiky parabol.

3. Gloha Rozhodnéte, jestli existuje spojitd funkce f:R — R takovd, ze f(z) je
racionélni pro kazdé iracionélni x a f(q) je iraciondlni pro kazdé racionalni q.

4. tloha Necht f:[0,1] — R je spojitd funkce. Pro t € [0,1] definujeme v
roviné body A; = [¢,0] a B, = [f(t),1]. DokaZzte, Ze sjednoceni tseéek A;B; pro
0 <t <1 je lebesgueovsky méfitelnd mnozina a najdéte vSechny spojité f, pro
které je Lebesgueova mira této mnoziny nejmensi mozna.

5. iloha Kartografové Zijici na planeté ve tvaru pneumatiky chtéji zmapovat
cely povrch své planety. Jaky nejmensi pocet stranek musi mit jejich atlas, aby se
jim to podaiilo? Zadny bod povrchu planety neni na jedné strance atlasu zakreslen
vice nez jednou, tj. kazda stranka atlasu pokryva tizemi homeomorfni s otevienym
jednotkovym kruhem.

6. tloha Necht A a B jsou realné n x n matice splitujici A2+ B? = AB. Dokaite,
ze pokud AB — BA je invertibilni matice, pak n je délitelné tiemi.



