12. série
(8. ledna 2009)

1. tloha Necht a, b jsou kladnd realn4 éisla. Ozna¢me m(a,b) = min{a, %, %_H)}
Pro kterou dvojici (a,b) je m(a,b) maximAalni?

2. tloha Pepa mél za kol umocnit pfirozené ¢islo na druhou. Vyslo mu 202-

ciferné ¢islo, ale protoze byl Pepa poradné neporadny, rozmazal omylem 102. ¢islici

zprava. Jeho vysledek nyni vypada takto 9...90...09. Pomozte mu vysledek
S~ Y~

100x  100x
opravit. Znova se s tim nésobit nechce.

3. tiloha Mimozemstané hraji s lidmi zvlastni hru, nechaji lidstvo zvolit si néjaké
pfirozené ¢islo n a pak si vyberou k a [ a unesou k klukd a [ dévcat. Kazdému
z nich feknou seznam n navzdjem rtiznych ¢isel. Pokud se lidem podaii vybrat
¢isla ze svych seznami tak, aby zadna holka neméla stejné ¢islo jako néjaky kluk,
mimozemstané lidi vrati na zem. Jinak je sni.

Rozhodnéte, kterd strana ma v této hife vyhravajici strategii. Predpokladejte, ze
pocet lidi na zemi je neomezeny.

4. Gloha Posloupnost {a,} je zaddna rekurentné nasledujicim pfedpisem:

a2
a1=1/2, a =——" —n=12,...
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Dokazte, ze

o0
Z a, <1.
n=1

5. iloha Konvexni mnohothelnik v roviné se nazyva rozloZitelny, pokud jej
lze rozfezat na konecné mnoho disjunktnich konvexnich mnohothelnikii, jejichz
presklddédnim vznikne étverec. (P¥i preskladavani povolujeme pouze pfimé shod-
nosti - tj. rotaci, posunuti a jejich kombinace.)

Dokazte, ze libovolny konvexni 107-thelnik v roviné je rozloZitelny. Dale rozhod-
néte, zda plati, ze kazdy konvexni mnohothelnik v roviné je rozloZitelny.

6. tloha Necht C je koneénd mnozina redlnych n x n matic, kterd tvoii grupu
vzhledem k maticovému nésobeni. Piedpokladejme, ze > tr(M) =0, kde tr(A)
MeC
znadi stopu matice A (tj. soucet prvkii na diagonale). Dokazte, ze Y. M je nulovd
MecC
matice.



