1. série
(9. ¥jna 2008)

1. Gloha  Urdete nejmensi pfirozené cislo m takové, Ze kdykoliv vybereme m
riiznych ¢isel z mnoziny {1,2,...,2000}, potom mezi témito ¢isly jsou dvé, jejichz
soucet nebo rozdil je roven 667.

2. uloha K danym ¢islaim 2 a 7 utvofime posloupnost 2,7,1,4,7,4,2.8 ... jed-
nocifernych prirozenych cisel tak, Ze postupné nasobime sousedni ¢leny a vysledek
pripojime jako dalsi jeden nebo dva ¢leny. Kolikrat se v této posloupnosti objevuje
Cislice 67

3. lloha Nechf X je libovoln4d mnozina. Dokazte, Ze kazda bijekce f: X — X je
sloZenim dvou involuci na X. (Involuce na X je bijekce g: X — X, pro kterou plati
g = g~1.) Pokud tilohu nevyresite pro obecnou mnoZinu, vyreste ji alespori pro X
konecnou.

4. tloha Okruh R (s jednotkou) je booleovsky, pokud pro kazdé a € R plati
a = a®. Prvek a € R je nilpotentni, pokud pro néjaké piirozené n plati a” =
0. Dokazte, ze okruh R je booleovsky, pravé kdyz R je komutativni, neobsahuje

nenulové nilpotentni prvky a pro kazdé a,b € R plati ab(a + b) = 0.

5. tloha Je mnozina Q?U(R\Q)? souvisla v eukleidovském prostoru R?? (Mno-
zina X C R? je souvisla, pokud ji nelze zapsat jako disjunktni sjednoceni dvou
otevienych mnozin.)

6. tloha Martin a Pavel si mezi sebou vyménuji informace. Maji vSak dispozici
pouze nasledujici zptisob. Martin dostane Sachovnici 8 x 8, jejiz néktera policka jsou
obarvené bile a ostatni ¢erné (ani Martin ani Pavel dopfedu nevédi toto obarveni;
na Sachovnici jsou pfipsané soufadnice). Poté Martin zméni barvu pravé jednoho
poli¢ka. Sachovnici posle Pavlovi. Kolik bitt informace si Martin a Pavel mtizou
vymeénit, pokud se dopfedu domluvili na strategii?



