Ulohy ke cviceni (+ pér definic)

Definice. Nechf Fy zna¢i dvojprvkové téleso (s prvky 0 a 1). Ddle Fy znaéi standardni
vektorovy prostor dimenze n nad Fy. Vektorum z F% budeme fikat slova délky n (napf. vektor
(0,1,0,1,0) ztotoziiujeme se slovem 01010). Bindrnim kddem délky n rozumime libovolnou
mnozinu slov C C F%. Velikost kddu je pocet jeho slov, tj. |C|.

Nechf z a y jsou dvé slova z F%. (Hammingova) vzddlenost x a y, znacend d(z,y) je
pocet souradnic, ve kterych se x a y lisi. Vzddlenost bindarniho kédu C' je minimum z hodnot
d(e1,c2), kde ¢1,¢0 € C, ¢1 # ca.

Binarni kéd C' je linedrni, pokud C je linedrni podprostor F5. Vihou slova z € F§
rozumime pocet jeho nenulovych soufadnic.

Priklad 1. Dokazte, Ze Hammingova vzddlenost je metrika, tedy Ze pro libovolné x,y, z € Fy
plati

(i) d(xz,y) =0, prdveé kdyz © =y,
(i) d(z,y) = d(y, =) a
(iii) d(z,y) + d(y,z) = d(z, z).

Piiklad 2. Nechf C je linedrni kéd. Dokazte, Ze vzddlenost C je rovna minimdini vdze
nenulového slova ¢ € C.

Piiklad 3. Bindrni linedrnd kéd C délky n, dimenze k a vzddlenosti d se nazyjvd [n, k, d]-kéd.
(i) Pro prirozené n najdéte (jeding moznyg) [n,n, 1]-kdd.
(i) Pro prirozené n najdéte néjaky n,n — 1, 2]-kdd.

(i1i) Urcéete parametry linedrniho bindrniho kddu generovaného slovy 1110000, 1001100,
1000011 @ 0101010 (vSechny linedrni kombinace téchto slov do kddu také pati).

Definice. Necht z = (z1,...,2,) ay = (y1,...,Yn) jsou dvé slova z F¥. Jejich skaldrnim
soucinem rozumime hodnotu .
i=1

(Pocitdme nad Fa!)
Je-li C' linearni kéd, potom dudini kéd k C' je kod

Ct = {x eF}: (x,y) = 0}.
Piiklad 4. Necht C je bindrni linedrni kéd délky n.
(i) Dokazte, ze C* je bindrni linedrni kéd.
(ii) Dokazte, ze dim C + dim C+ = n.

Piiklad 5. Necht C je bindrni linedrni k generovany slovy 11000, 10011, 01110 @ 11101.
Urcete C*.

Piiklad 6. Necht m je prirozené éislo. Najdéte kod C délky 2m takovy, Ze C = C*.



