Ulohy ke cviéeni

Uloha 1: Dokazte, ze existuje konstanta ¢ spliiujici nasledujici tvrzeni. V kazdém souboru Sy, . .., S,
podmnozin mnoziny {1, --- ,n}, kde n je pfirozené ¢islo, splitujicim |S;NS;| pro vSechna i, j takova,
ze 1 <i < j < n, lze nalézt S; s nejvyse cy/n prvky.

Uloha 2: Urcete kolik nejvyse prisecikti mize mit mnozina pfimek v 3-rozmérném prostoru, pokud
vite, Ze zaddné t¥i pfimky z této mnoziny nemohou lezet v jedné roviné. (Pokud se ndm tfi nebo
vice pfimek protind v jednom bodé, pocitdme takovy prusecik pouze jednou.)

Uloha 3: Dokazte nésledujici variantu Ramseyovy véty: Pro kazdé n (velikost pozadovaného pod-
grafu) a kazdé k (pocet barev) existuje N takové, Ze pro libovolnou dvojici obarveni hran c;, co
uplného grafu na N vrcholech (tedy funkce ¢, co : ({1"'2"N}) —{1,...,k}) existuje Gplny podgraf

velikosti n, ktery je jednobarevny jak v obarveni c;, tak v obarveni cs.

Uloha 4: Rozhodnéte, které z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

a) Obarvime-li dostateéné velky tplny graf se smyckami dvéma barvami, vzdy existuje jednoba-
revny uplny podgraf se smyckami na n vrcholech.

b) Pro kazdé ptirozené n existuje ptirozené N takové, Ze jsou-li vrcholy uplného grafu Ky obarveny
dvéma barvami, potom v uvazovaném grafu je uplny podgraf K, jehoz vSechny vrcholy jsou
obarveny toutéz barvou.

¢) Pro kazdé pfirozené ¢islo n existuje prirozené N takové, Ze pro libovolny graf G na N vrcholech
plati: bud G obsahuje K, ,, jako podgraf nebo doplnék G obsahuje K, ,, jako podgraf. (Zminovany
podgraf nemusi byt indukovany.)

d) Pro kazdé pfirozené ¢islo n existuje ptirozené N takové, Ze pro libovolny graf G na N vrcholech
plati: bud G obsahuje K, ,, jako podgraf nebo G obsahuje doplné€k K, ,, jako podgraf. (Zminovany
podgraf nemusi byt indukovany.)

Uloha 5: Hrany grafu K, jsou obarveny ¢ervené a modie. Dokazte, Ze v tomto grafu najdeme bud
modry trojuhelnik nebo cerveny étyrcylus pro

a) k=9.
b) k = 8.

Uloha 6: Miizové body v roviné jsou obarveny 2015 barvami. Ukaite, ze lze zvolit 2010 Fadki a
2010 sloupct tak, ze v8echny jejich prisec¢iky maji stejnou barvu. (Miizové body jsou body, které
maji obé soufadnice celo¢iselné.)



