7. cviceni z Kombinatoriky a grafi—12. 4. 2010

Latinské obdélniky

1. Pro m < n definujeme latinsky m x n obdélnik jako obdélnikovou tabulku m X n, v jejimz kazdém
policku je zapsdno jedno ¢islo z mnoziny {1,2,...,n} tak, ze v zddném fddku ani v zddném sloupci se ¢isla
neopakuji. Spoc¢téte pocet latinskych 2 x n obdélniku.

Hallova véta

2. Dokazte, ze hrany k-regularniho bipartitniho grafu lze vyjadiit jako sjednoceni k perfektnich parovani.

3. Necht G je bipartitini graf s 2n vrcholy takovy, Ze kazdd z jeho &asti m4 n vrchold.
(a) Predpoklddejme, ze minimdlni stupen je alesponn n/2. Dokazte, ze G obsahuje perfektni pdrovéni.
(b) Musi G obsahovat perfektni parovéni, kdyby minimdaln{ stupen byl [n/2] — 17

4. Graf G, 4,5 pro pfirozend éisla a,b < n, a # b je definovan:

V(Gnap) ={X : X C{1,2,...,n},|X]| € {a,b}},
E(Gnap) ={XY: X CY}.
V zévislosti na a, b a n urcete velikost nejvétsitho parovéni tohoto grafu.

5%. Je ddna mnozina s ¢> + 1 body. Kazdému bodu u je pfifazena mnozina barev L(u) o velikosti ¢ + 1.
Navic pro libovolné dva ruzné body u, v plati |L(u) N L(v)| < 1. Dokazte, ze body lze obarvit tak, ze kazdy
bod u dostane barvu z L(u) a rizné body jsou obarveny ruznymi barvami.

Toky v sitich

6. Najdéte néjaky maximalni tok v grafu na obrazku.
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7*. Vyslovte a dokazte analogii Ford-Fulkersonovy véty pro sité s omezenim kapacit vrcholu misto hran.



