6. cviceni z Kombinatoriky a grafi—29. 3. 2010

Vytvorujici funkce - linearni rekurentni rovnice
1. Urcete vzorecek pro n-ty ¢len nasledujicich rekurentné zadanych posloupnosti.
(a) ap =1, a1 =2, ap, = ap—1 + 6a,_2 pron > 2;

(b) ao =1, a1 =4, ap, = 4ap_1 — 4a,_2 pron > 2.

Projektivni roviny

Piipomenuti definice: Dvojice (X, P) se nazyvd koneénd projektivni rovina, pokud X je konecnd
mnozina (mnozina bodt), P je systém podmnozin X (mnozina primek) a jsou splnény podminky:

(P0) Existuje ¢tyibodova C' C X takova, ze |P N C| < 2 pro kazdou piimku P € P.

(P1) Kazdé dvé ruzné pifmky Pj, P, € P se protinaj{ v pravé jednom bodé.

(P2) Pro kazdé dva ruzné body x1,x2 € X existuje pravé jedna pifmka P € P obsahujici tyto dva body.
2. (a) Najdéte pifklad mnozinového systému spliujictho podminky (P1), (P2), ale nespliiujictho (PO0).
(b*) Najdéte vSechny takové mnozinové systémy (nebo alespon co nejvic).

3. Dokazte, ze existuje jedind projektivni rovina fddu 2 (a to Fanova rovina).

4. Necht z je koneénd mnozina a P systém jejich podmnozin spliujici podminky (P1) a (P2) a déle plati,
Ze v ném existuji alesponn dvé ruzné pifmky Py, P, € P obsahujici alespon t¥i body. Dokazte, ze (X, P) je
konecna projektivni rovina.

5. Ukazte, Ze Fanovu rovinu nelze narovnat, tj., neexistuje 7 (euklidovskych) piimek a 7 bodu v roviné

takovych, ze kazda dvojice bodu lezi na jedné z piimek a kazdd dvojice primek mé prusecik v jednom z
bodu.



