3. cviceni z Kombinatoriky a grafi— 8. 3. 2010

Vytvorujici funkce

1. Urcete vytvorujici funkce pro nésledujici posloupnosti.
(a) (1,0,-1,0,1,0,-1,0,...);

(b) (1,-2,3,—4,5,...);

(c) (1,4,9,16,25,...);

(d) (1,8,27,64,125,...);

(e) (0,0,1,
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2. Urcete posloupnosti vytvorené nasledujicimi funkcemi

(a) 5z
(b) log, (1 + mz);

(¢) =5

3*. Sestrojte dveé Sestisténné kostky takové, ze na jejich sténdch jsou napsana prirozend &isla (stejné éislo
muze byt napsdno na vice sténdch). Pravdépodobnost, Ze po hodu témito dvéma kostkami padne &islo k je
stejnd jako pfi hodu standardnimi (poctivymi) kostkami, pritom se ale o standardni kostky nejedn.

Catalanova ¢&isla
Catalanova ¢isla jsou ¢isla ¢,, definovana rekurenci co = 1; ¢, = cpcn—1 + c1¢pn—2 + -+ + Cn—1¢o-
4. Ukazte, ze ¢, odpovidd poctu binarnich stromt s n vrcholy.

5. Ve ¢tvercové miizce n x n je levy dolni bod oznacen A a pravy horni bod oznac¢en B. Uvazujme cesty,
které vedou z bodu A do bodu B, ale vedou jen doprava a nahoru. (a) Kolik je vsech takovych cest?
(b) Ukazte, Ze pocet cest takovych, které vedou pouze pod diagondlou (diagonély se dotykat mohou) je ¢;,.
6. Pravidelny n-ihelnik rozdélime na trojihelniky zakreslenim n — 3 neprotinajicich se ihlopticek. Ukazte,
ze pocet takovych déleni je praveé c, _».
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7. Pomoci vytvotujicich funkei spoctéte




