11. cvicéeni z Kombinatoriky a grafi—10. 5. 2010

Dirichletiv princip a Ramseovy véty

1. Na Sachovnici 8 x 8 je umisténo 33 vézi. Dokazte, ze existuje mezi témito vézemi 5 takovych, které se
navzajem neohrozuji.

2. Rozhodnéte, ktera z nésledujicich tvrzeni jsou pravdiva:

e Pro kazdé pfirozené n existuje pfirozené N takové, ze je-li X libovolna N-prvkova mnozina a je-li
kazdd uspotrdadand dvojice (u,v) € X x X obarvena jednou ze dvou barev, pak existuje n-prvkovd
Y C X takova, ze vSechny usporadané dvojice z Y x Y maji stejnou barvu.

e Pro kazdé prirozené n existuje prirozené N takové, ze jsou-li vrcholy tplného grafu Ky obarveny
dvéma barvami, potom v uvazovaném grafu je iplny podgraf K,, jehoz vsechny vrcholy jsou obarveny
toutéz barvou.

e Pro kazdé prirozené ¢islo n existuje prirozené N takové, ze pro libovolny graf G na N vrcholech plati:
bud G obsahuje K, , jako podgraf nebo doplnék G obsahuje K, ,, jako podgraf. (Zmiiiovany podgraf
nemusi byt indukovany.)

e Pro kazdé ptirozené ¢islo n existuje ptirozené N takové, ze pro libovolny graf G na N vrcholech plati:
bud G obsahuje K, ,, jako podgraf nebo G obsahuje doplnék K, ,, jako podgraf. (Zmiiiovany podgraf
nemus{ byt indukovany.)

3. Necht jsou hrany grafu Ky obarveny ¢ervené a modie. Dokazte, Ze pak v tomto Ky existuje bud modry
trojuhelnik nebo ¢erveny 4-cyklus.

4*, Necht jsou hrany grafu Kg obarveny éervené a modie. Dokazte, Ze pak v tomto Ky existuje bud modry
trojihelnik nebo cerveny 4-cyklus.

5%*. Mi{zové body v roviné jsou obarveny 2010 barvami. Ukazte, ze lze zvolit 2010 fadku a 2010 sloupct
tak, ze vSechny jejich pruseciky maji stejnou barvu. (MiiZové body jsou body, které maji obé soutadnice
celociselné.)



