Priklady ke cviceni

Priklad 1: Dokazte, ze kazdy eulerovsky graf je disjunktnim sjednocenim kruznic.
Priklad 2: Charakterizujte vSechny grafy, které maji (ne nutné uzavieny) eulerovsky tah.

Priklad 3: Dokazte: orientovany graf G ma uzavieny eulerovsky tah pravé tehdy, kdyz G je silné
souvisly a vstupni stupen kazdého vrcholu je roven jeho vystupnimu stupni. Také dokazte variantu
predchoziho tvrzeni, kde silna souvislost je nahrazena slabou souvislosti.

Priklad 4: Ukazte, ze je-li graf G eulerovsky, pak je jeho line graf téz Eulerovsky.

Priklad 5: Nechf G je graf a A = (a;;)7;—; je jeho matice sousednosti. V zévislosti na poctu
vrcholt a hran uréete soucet vSech prvkia A, tj. vyraz

n
M ajj.

ij=1

Priklad 6: Necht G je graf a A jeho matice sousednosti. Jaké prvky ma na hlavni diagondle A3, tj.
tfeti mocnina A?

Priklad 7: UrCete minimalni a maximalni pocet hran v grafu na n vrcholech s ¢ komponentami.
Priklad 8: Navrhnéte algoritmus, ktery pro dany graf zjisti jeho komponenty souvislosti.

Priklad 9: Dokazte, ze kazdy souvisly graf na n > 3 vrcholech obsahuje dva vrcholy u a v takové,
ze viechny tfi grafy G \ {u}, G\ {v} a G\ {u,v} jsou souvislé.

Priklad 10: Dokazte: graf G je strom pravé tehdy, kdyz G nema kruznice a |E(G)| = |[V(G)| — 1.

Priklad 11: Mé&me posloupnost ¢isel 1 < dy < dy < --- < d, takovou, ze MHHH d; = 2n — 2.
Dokazte, ze (di,...,d,) je skdre stromu.

Priklad 12: Dokazte, Ze na n vrcholech je nejvyse 4" neizomorfnich stromi. Vylepsete odhad az

na :JHL AN:J

Priklad 13: Dokaite, 7e kazdy strom na n vrcholech mé nezévislou mnozinu velikosti aspon [%].

Priklad 14:V sachovnici mxm je 2m poli¢ek obarvno modfe. Na jedno z poli¢ek umistime véz. Vézi
budeme pohybovat z modrého policka opét na modré policko, pficemz se budeme chtit pohybovat
stiidavé vodorovné a svisle. Dokazte, ze je mozné véz umistit tak, ze kdyz s ni budeme vhodné
pohybovat, nikdy nepfestaneme mit moznost udélat dalsi tah.
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