Priklady ke cviceni

Priklad 1: Pro mnozinu X a funkci p: X2 — R rozhodnéte, zda je funkce p metrika.

a) X ={1,2,3,4,5} a p je ddna tabulkou:
| [[1[2[3[4]5]

1102644
2121013214
3116[3]0]|2]|4
4114121204
51414141410
b) X ={1,2,3,4,5} a p je dana tabulkou:
[ [1[2]3[4]5]
1{0]516]|5]3
2115]0|5|8|4
3165|1053
4158|504
5131413410

Priklad 2: Najdéte priklad metrického prostoru, kde neexistuje stred néjaké tisecky. Tj., naleznéte
metricky prostor (X, p) a body x,y € X takové, Ze neexistuje s spliiujici p(z,s) = p(y,s) =
1

Priklad 3: Otevienou kouli se stfedem z a polomérem r v R? s eukleidovskou metrikou pro tcely
tohoto piikladu znacime B(z,r).

Uvazme metricky prostor (X, p), kde X = {(0,0)} U B((0,2),1) je podmnozina R? a p je euklei-
dovska metrika zzena na mnozinu X.

U nasledujicich podmnozin X urcete, zda jsou oteviené, a také urcete, zda jsou uzaviené.
a) {(z1,22) € X: 1 = 0}.

b) {(0,0)}.

¢) B((0,2), %)

Priklad 4: Patizsk4 metrika pp (znamé téz jako postacka) na R? je definovand nésledujicim zpi-
sobem:

Necht o znadi pocétek soutradnic, tj., bod (0,0).

Pokud x, y lezi na stejné polopifimce vychéazejici z bodu o, potom
pp(z,y) = llz—yl,

kde ||z — y|| je eukleidovska vzdalenost bodd z a y.

Pokud x, y nelezi na stejné poloptimce vychézejici z bodu o, potom

pp(z,y) = [z — ol + |lo -y

a) Ovérte, ze (R?, pp) je skuteéné metricky prostor.
) P

b) Nakreslete otevienou kouli se stfedem v bodé (1,1) a polomérem 2 v (X, pp).



Priklad 5: Newyorska metrika py (zndm4 téz jako L; norma) na R? je definovana jako

p((z1,22), (y1,92)) = |21 — y1| + |72 — 2|,

kde (71, 72), (y1,y2) € R%
a) Dokazte, ze (R?, px) je opravdu metricky prostor.

b) Nakreslete otevienou kouli se stiedem (1,1) a polomérem 2 v (R?, py ).

Priklad 6: Necht X je mnozina vSech omezenych redlnych funkei na intervalu [0, 1]. Supremovou
metriku na X definujeme jako

ps(f,9) = sup{|f(z) — g(2)|: x € [0, 1]},
kde f ag jsou omezené funkce [0,1] — R.
a) Dokazte, ze (X, ps) je opravdu metricky prostor.

b) Najdéte nekoneéné mnoho omezenych funkei f,,: [0,1] — R pron € N takovych, ze ps(fi, ;) =
1, pokud i # j.

Priklad 7: Necht (X, p) je metricky prostor. Dokazte, Ze identickd funkce id: X — x definovana
jako id(z) = x je spojité.
Priklad 8: Mnozina M C R? je definovana jako

M= {(z,y,2) e R¥: 2® +9° + 22> =17, 2yz — 2z + 2 +y = 3}.

Dokaizte, ze M je uzaviend podmnozina R3.



