Priklady ke cviceni

Priklad 1: Funkce y = y(x) spliiuje yz = 1. Spoctéte derivaci y pomoci véty o implicitnich funkcich.
Priklad 2: Funkce z = z(x,y) splituje rovnici 2% — 3zyz = a®. Spoététe parcidlni derivace z.

Piiklad 3: Asteroida je dana rovnici 22/3 +y2/3 = a?/3. Zjistéte v okoli kterych bodi je tato kiivka
grafem funkce. Spoctéte jeji derivaci.

Priklad 4: Je dan vztah 22 4+ 2y% +32%2 + 2y — 2 — 9 = 0.

a) Dokazte, Ze timto vztahem je definovand hladka funkce z = z(x, y) v jistém okoli U bodu [1, —2]
spliujici z(1,—-2) = 1.
b) Urcete % a g—; v okoli U.

¢) Napiste rovnici tecné roviny ke grafu funkce z v bodé [1, —2].

Priklad 5: Je dan vztah 22 + 2zy? + y* — y® = 0. Dokazte, Ze

a) timto vztahem je definovana hladké funkce y = f(z) v jistém okoli bodu 0, pro kterou plati
() =1.
b) funkce f roste v jistém okoli bodu 0.

Priklad 6: Pro zadanou funkci f urcete globélni extrémy funkce f na zadané mnoziné M. Neza-
pomente zduvodnit, ze se opravdu jedna o globalni extrémy.

a) f(z,y) =2z +ya M= {(z,y) e R*: 2 +y* = 1}.

b) f(z,y,2) =x+y+zaM={(v,y,2) e R3: 2% +y?> + 22 =1}

c) flw,y) =22 =22z +y?> —4y a M = {(x,y) € R?: 22 + ¢y =20}

d) f(z,y) =22 =20+ 9% —4y a M = {(z,y) € R?: 22 + y? < 20}

(r,y) =2 —day+y?+4ya M ={(z,y) eR2:0<2<1,0<y < 1}
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f
fle,y) =22 +y? +22a M = {(z,y,2) € R3: ﬁ+z_2+ﬁ =0}, kde a,b, ¢ > 0 jsou parametry.
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Priklad 7: Dokazte, ze pro libovolna x4, ...z, > 0 plati
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