Ulohy ke cviéeni

Uloha 1: Vyfeste:
a) Ktery obdélnikd o obvodu | mé nejvétsi obsah?
b) Ktery z vélcti o objemu V' mé nejmensi povrch?

¢) Z ¢tvercového listu papiru odstiihneme v rozich malé ¢tverce a slozime krabicku (bez vika). Jak
velké ¢tverce mame odstfihnout, aby vznikla krabicka méla co nejvétsi objem?

d) Jak velkého snéhuldka (ze tii kouli) lze vyrobit z koule o poloméru 1 metr? Tip: pouzijte
Jensenovu nerovnost. Pro konvexni funkci f a ¢isla oy, x; takova, ze a; > 0, >, o; = 1 plati, ze

f(z ;) < Z ;i f(z;).

e) Z chodby o $ifce A odbocuje chodba o $ifce B. S jak dlouhou ty¢i je mozné zatocit? (Pro
jednoduchost: ty¢ chceme nést vodorovné.)

Uloha 2: Dokazte a zapamatujte si nasledujici nerovnosti:

a) Pro vSechna z € R plati e > 1 + x.

b) Pro vSechna x € (—1,00) plati In(1 + z) < .

¢) Pro viechna z € (—1,00) plati 1 + z > eT™=. Ekvivalentné: In(1 + ) > s

d) pro vSechna x > 0 plati sinz < x.
Uloha 3: Dokaite, 7e (14 1/x)% je rostouci funkce (pro z € RY).

Uloha 4: Necht P(zx) je polynom stupné n > 1 s kofenem c, tj. P(c) = 0. Dokazte, ze P(x) =
(x — ¢)Q(x), kde @ je néjaky polynom stupné n — 1.

Uloha 5: Necht

P(z) = anz" + ap_12" "+ +ayz + ag
je polynom stupné n celymi koeficienty (tj. vSechna a; jsou celd). Pfedpokladejme, ze P(x) ma
raciondlni kofen ¢ = %, kde % je zlomek v zdkladnim tvaru. DokaZte, Ze ag je délitelné p a a,, je
délitelné q.
Uloha 6: Nasledujici funkce rozlozte na parcialni zlomky.
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