Ulohy ke cviéeni

Uloha 1: Najdéte funkci, které zobrazuje:

a) Interval (0, 1) na interval (0, c0).
)

b) Interval na interval (—o0, 00).

1) (
¢) Interval (0,1) na interval (0, 1).
1) (0, 00).

na interval (0,
00) na interval (0, 1).

d) Interval
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(0,
(0,
e) Interval (0,

Uloha 2: Dokazte matematickou indukei:

" nn+1
a)ZZ:%.

=1

Uloha 3: Dokazte, 7e pron € Naz € R, > —1 plati (1 +2)" > 1 + na.

Uloha 4: U kazdého z néasledujicich vyroki nejprve zformulujte jeho negaci. Poté rozhodnéte, zdali
plati ptivodni vyrok, nebo jeho negace.

a)Vo,y eR: 22 +4%2 >0

b)VceRIneN:z<n

c)VeeRIneN: (z>n)A(z<n+1)
d)Ve>03F0>0VeeR: |z —2|<d = |z—3|<e

e)Ve>03F0>0VeeR: |z —2|<d = |z—3|<e
oproti predchozi varianté je rozdil u rozsahu ¢)

fH)VeeNIyeNVzeN:z>rx=y<z
g) JyeNVzeNVzeNiz>r =y <z
h)JyeNVzeNVzeR:z>2=y<z
i)JyeNVzeRVzeN:z>z=y<z2

Uloha 5: Necht M je zdola omezena posloupnost realnych ¢isel. Dokazte, 7e ma (realné) infimum.
(Muzete vyuzivat existenci suprema pro shora omezené mnoziny.)

Uloha 6: Dokazte, ze mnozina iracionalnich ¢isel je hustd v mnoziné realnych cisel, tedy ze na
kazdém neprazdném otevieném intervalu lze najit iracionalni ¢islo. Mtzete vyuzivat skutecnost,
7e mnozina racionalnich ¢isel je husta v redlnych ¢islech.



Uloha 7: V oboru redlnych ¢isel uréete suprema a infima nasledujicich mnozin (pokud existuji).
Jsou to zaroven maxima ¢i minima téchto mnozin?:

a) M = {%,neN}
b) M = {%,nGN}

¢) M ={0,3;0,33;0,333;0,3333;...}

Q) M={q:q< V3, qcQ}
e) M ={sinz:z € (0,2m)}
f) M = {sinz : x € (0,2m)}
g) M ={sinz : 2z € (0,7)}

1

)M = {ﬁ%qEN}
) M{”“_l)n nGN}

m) M = {n*> —m? :n,m € N}
n) M ={n?—m?:n,meNn>m}
o) M ={n*—-m?:n,meN,n<m}
p) M={2""+3":neN}

qQ M={2"4+3":nel}

r) M = {5(-1"3" . j k e 7}

1
s) M = {cos (n—i— 7T) ,neN}
n
n+1 ,
t) M = {cos( 7r> ,nmneNn sude}
n

1
u) M = {cos (n—|— 7T) ,neNn liché}
n

Uloha 8: Necht f(x) = (1 —x)~ L. Uréete fo fa fofof.

Uloha 9: Charakterizujte zobrazeni f : A — B, pro ktera plati:
a) VM C A: f~Y(f(M))=M
b) VN C B: f(f1(N)) = N



