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Zapoctovy test ¢. 2 (26. 5. 2023)

1: Limita

Spoctéte limitu
({;n'(;tun(\:z'\) = 1“('1 + Jl‘) -1
lim . .
x—0 5,1?2

(10 bodu)

Zpusoby feseni jsou dva - opakované pouziti I’'Hospitala, nebo Taylorav rozvoj. Ukazme ten druhy, protoze
prvni je piimodary. ProtoZe vejmenovateli je ~ z2, staéi viechny rozvoje délat do druhého Fadu.
Z uziteCnych vztahi

22
In(l4+2z)=a— 5 + o(z?),
22
e’ = 1+x+?+0(x2),
23
arctan(z) = ¢ — 3 + o(z*)

Odtud muzeme vnofenim ziskat fadu

$3 1 .'L'3 2
earctan(x) =14+ (,T . ? + 0(1‘4)) + 5 (5(; - — 4+ 0(;54)) + O(.’EQ)

2

:1+x+%+0(9€2).

Celkem tedy mame

i edretan(@) _In(1 +2) — 1 i T+z+ % +o(a?) — (& — L +o(a?) — 1 _1
z—0 52 z—0 52 5

2: Rada

Rozhodnéte o konvergenci rady

(8 bodu)

Rada nesplituje nutnou podminku konvergence, protoze

. . _1 . _In(n)
Iim — = lim n » = lim e ~» =1.
n—oo YN n—oo n—oo

o b4
3: Prubéh funkce
VySettfete prubéh funkce (tedy minimdalné defini¢ni obor, monotonii, konvexitu, asymptotické chovéni) pro
f@) =2

a nacrtnéte jeji graf.

(12 bodu)
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Z tvaru fce vidime, ze Dy = R*. Diskuzi zaénéme zkoumanim chovani fce na hranicich definiéniho oboru,
tedy

lim z% = oo,
Tr—r 00
In(z)
. . T I'H
lm 2= lim e = =
z—0t+

Nyni spo¢teme prvni a druhou derivaci

lim e * =1.

z—0+ z—0t

F(x) = () = (ingar) — 1)@,

1
f”(l‘) — Eex In(z) + (111(1‘) _ 1)2690 ln(:c).

Hledani extrému vede na rovnici

0=f(z)=In(z) - 1=z =c¢,
zatimco pro inflexni body dostavame

0= f"(z) = % + (In(z) — 1) =z € 0.

Vime tedy, Ze f je klesajici (f/(z) < 0 pro & < ¢) a mé extrém v x = e a déle je rostouci. Inflexni body
nema, protoze druhé derivace je vzdy kladna.

S témito informacemi jde uz snadno nacrtnout zkoumanou fci.

Obrézek 1: Graf f(z) = z®.

4: Urcity integral
Spoctéte

I oslr) g,
Joz 1 — sin®(x)

(10 bodu)

Nejprve zkusime jako vzdy aplikovat substituci. Zde se nabizi udélat substituci za sin(z), protoze potom

/_Zr 1cosiflx2)(x) dr = { coss(i:nl;x(im::ydy } - /_é : dy,

1—y?
coz je ptiklad na parcialni zlomky.

1
1 21 1 1 1
dy = S s~ gy=
/_;1ny / 2 4

1 1
= —[In(1 In(1 — y)]
2 1y 213 5 (1 +y) +In(l —y)]2

1
2

Nl

= In(3).
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