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Reseni domaciho tikolu 9

1. Urcéete hodnotu

na tfi desetinna mista.

(1 bod)

Uvédomime si, Ze v/26 = /27 — 1 = /27¢/1 — % =3¢/1— 2—17 Nyni tedy stac¢i pouzit Taylortv rozvoj
funkce f(x) = v/1 — x kolem x = 0.
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Odtud rovnou dostaneme i tvar chyby
10 s 7°
50 _ Y N3
B ==y

pro c € [O, 2%] Budto bychom mohli udélat priibéh fce pro zjisténi charakteru této chyby v zavislosti
na c, ale neni to tfeba. Pokud totiz prosté udélame derivaci v ¢, dostaneme kladné ¢islo, tedy je rostouci
a nejvétsi hodnotu dostaneme pro ¢ = % Potom

1 1
750 (=) + RO [ — ) = 0.987502 + 0.000009.
2 (27) 2 \27

Tento rozvoj musime prendsobit trojkou, abychom dostali hledanou odmocninu

/ 1
3¢/1— o7 = 2.96251 £ 0.00003

Spravna hodnotaﬂ je .
(26)3 =2.962496. ..

P¥i urdeni chyby jsme ale udélali argument kruhem - pro jeji spocteni jsme totiz museli vy&islit /26
a to chceme zjistit. Proto bychom radi chybu odhadli chybu nééim vétsim, co umime spocitat presné.
Oznacme c = 7, kde chceme ¢ > 2% al—c= ”‘T“, tedy b a b— a napsat ve tvaru perfektnich “krychli”.

Zkusme %7 pro které
pro_ 10 (8\Fat 10 (3\Fa?
2 ot \27 3127 \2/) 3V

tedy R (%) = 0.00008, coz je dost malé.

INeboli co vyhodi Wolfram potom co v pozadi se¢te mnhoo ¢lenti Taylorova rozvoje.
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2. Spoctéte nasledujici limity

(a)

. €3 —sin(z) — cos(z) + In(1 — 2x)
lim :
£—0 cos(hx) — 1 '

(1 bod)

Pouzijeme znamé rady z uziteénych vztaht

. 3 ad
sin(x) :x_§+ﬁ_
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cos(ar) =1— 51 + 1
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In(l —2z) = -2z — — % _
n( x) T == 3
tedy
. e3® —sin(z) — cos(x) + In(1 — 2x) . 1+3x+% —x—l—&—x—; — 2z — %—l—o(ﬁ)
im = lim =
=0 cos(bx) — 1 0 1— % — 1+ o(z?)
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(2 body)

I 1 1 i
im|[—————] =1lim
z—0 \ 22 (sin(x))? z—0
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3. Cena cenného papiru zavisi na case t podle
. (T
p=5-sin{z Vit + 1) — arctan(t),

kde t = 0 je “pfitomnost”. Pomoci Taylorovi aproximace do prvniho fadu odhadnéte cenu zitra (tj.
t = 1) a podle toho feknéte, jestli se vyplati dnes papir koupit a zitra prodat.

V téhle tloze si predstavujeme, Ze z n&jakého diivodu neumime/nechceme piimo vyéislit p(1). Vase
feSeni by tak nemélo p(1) pouzivat jinak nez pro ptipadnou kontrolu.

(2 body)

Cilem této ulohy bylo pouzit Taylortv rozvoj na odhad ceny papiru zitra bez toho, aby ¢lovék musel
dosazovat t = 1. V praxi by nas takovahle situace mohla potkat napt. v situaci, kdy cenu p opravdu
neumime/nechceme vy¢islit v ¢ = 1. Napf. protoze je to moc naro¢né, nebo protoZe vime, ze nés vzorec
stejné plati jen v okoli t = 0. Proto udélame rozvoj a to jen do prvniho fadu

dp

TPO(t) = p(t = 0) + =0
kde
Pt =0) = ¥+0z4.33,
%(t:o): %—1&:0.31.
Tedy
PO (t) = 57‘/3 + (‘E - 1) t,

coz (protoze derivace p je kladnd) ¥ik4, Zze cena bude stoupat a tedy papir by se mélo vyplatit koupit.

Nicméné kdyz se ¢lovék podiva na chybu Taylorova rozvoje, tak (Wolfram napovi, Ze maximélni hod-
notaEl druhé derivace je v t = 0)

1 5(mv/3 + 72)
2 2443

coz je vyrazné veétsi nez nas vydélek predpovézeny Taylorem. A skuteéné pokud do daného vzorce
dosadime, tak vyjde p(1) < p(0).

RYO(t) = t ~ —0.92t,

2Ptesnéji feceno jde o minimum, ale u chyby nis pfirozené zajima piedevsim absolutni hodnota. Zaporna hodnota uz ale
naznacuje, ze Taylor nadhodnocuje.
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