Cviceni z matematické analyzy 1 https://kam.mff.cuni.cz/ sychrovsky/MA1_2022/analyza_1.html

Cviceni 8: Prubéh funkce

Extrémy

Najdéte extrémy funkci pouze pomoci kalkulacky

(a) 2sin(2zx) + 2z na [0, 4], (b) z%¢® na R.

Prabéh

Nactrnéte grafy néasledujicich funkci

(a) wa (c) ef;%i (e) arctan (“—H>7

z—1
(b) e, ) Va? -2 (0) 12+ /55

Optimalizace
Zameéstnanci

Piedstavte si, ze jste feditel(ka) firmy, kterd zaméstndva N lidi. Kazdému zaméstnanci platite 30 000 K¢
mésicné.
(a) Kazdy zaméstnanec vyprodukuje firmé zisk 120 000 K¢é mésiéné. Jaky je optimalni pocet zaméstnanci,
ktery ve firmé mit?

(b) Realisti¢t&jsi model je takovy, ve kterém s vét§im poétem zaméstnancu efektivita celé skupiny neroste
linearné. To muze byt zptsobeno tim, Ze je tfeba mézi sebou komunikovat a ¢ekat na vysledky jinych
zaméstnancu. Pouzijeme tedy priblizeni, ze vydélek firmy roste s odmocninou poc¢tu zaméstnanci, tedy
120 000v/N. Jaky je optimélni pocet zaméstnanct?

(c) Méte moznost najmou zkuseného managera, ktery zvysi efektivitu zbytku zaméstnanct. Manager tvrdi,
Ze je schopen docilit vydélku 120 000 N %, ale bude Vas stat dalsich 200 000 K¢ mésicné. Vyplati se
takového managera najmout, pokud muizete rovnou najmout podle potfeby i dalsi zaméstnance?

Politika

Jste politikem, ktery ma fidit zemi v prubéhu virové pandemie. Virus se rychle $ifi populaci, coz Vasi pfedni
poradci modeluji pomoci funkce
1 1

N 1te B0
kde I je pocet infikovanych lidi, N celkovy pocet lidi v zemi, ¢ je ¢as od propuknuti epidemie v zemﬂ méreny
v meésicich a § je parametr. Pomoci zavedeni riznych opatfeni mizete nastavit 8 > 0.

i:

(a) Za kazdého nakazeného budete mit vydaje za pé¢i v nemocnicich ve vysi Z. Pfisnéjsi opatieni vSak
omezi lidem moznost pracovat a tak stat ziskd na danich pouze H%’ kde D je obnos, ktery by
normalné stat vydélal za pil roku. Jak optimalné nastavit 5, aby stat vydélal za pil roku po propuknuti
epidemie co nejvic? Staci vyjadiit prislusnou rovnici, ze které dostanete optimalni hodnoty. Na dosazeni

a dopocitani mate lidi.

(b) Za ptl roku budou téz volby, které chcete vyhrat. Vasi poradci tvrdi, Ze vysoky pocet nakaZenych se
negativné projevi na Vasich preferencich, coz kvantifikuji pomoci I. Zaroven ale pfilis tvrdé opatfeni
téz nedoporucuji, protoZze ta se v jejich modelu projevi pomoci 8. Jak optimélné nastavit piisnost
opatfeni, abyste maximalizovali svoje Sance na vyhru ve volbach? V téchto dulezitych vécech svym
lidem nevérite a vysledky si chcete ovérit sami.

1Technicky tohle neni pravda. V tomhle modelu zac¢ala epidemie pred nekoneéné dlouhou dobou, jak je vidét z limity. To ale
budeme ignorovat a budeme vérit, Ze tohle je vazné dobra formulka pro modelovani po¢tu nakazenych za ¢ mésicu.
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Plechovka

Vasim tkolem je navrhnout plechovku, kterou méa pouzit nova znacka preslazeného bublinkového napoje.
Plechovka musi mit valcovity tvar a objem 0.3] = 3x10~*m?. Stény plechovky jsou z tenkého hliniku a stoji
1 CKTCQ Podstavy se vyrabi z tlustsiho plechu a stoji 3 CI;Q. Navrhnéte plechovku, kterd bude nejlevnéjsi na
vyrobu s danym objemem.

Uzitecné vztahy
Pro funkce f € C! plati,

(a) f'(x) > 0= f je rostouci v bodé z,

(b) f'(x) < 0= f je klesajici v bodé& z,

(¢) f'(z) =0= f mé v bodé z lokalni extrém.
Pro funkce f € C? plati,

(a) f"(z) > 0= f je konvexni v bodé z,

(b) f"(z) < 0= f je konkdvni v bodé z,

(¢) f"(z) =0= f méd v bodé z inflexni bod.

Pokud ma fuknce f asymptotu y = kxz + ¢ kdyz jde to oo, pak

k= lim M, g= lim f(z)—kx

r—+oo I r—+oo

jsou vlastni limity.
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