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Reseni cvideni 7: Derivace

Snadné derivace

Spoctéte nasledujici derivace
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neexistuje z =0.

Obtizné&jsi derivace
Vzorce

Spoctéte nasledujici derivace
. ds5” § d (In(z))” | b
<d) dz ? <(> dz (o) (t‘) d .57

(l)) d sg,n(,z‘),

dx

No fuj, samotnému se mi do toho nechce. Tohle je btw prace pro pocitac. Kdybyste nékdy vazné chtéli

néco derivovat, nedélejte to rukou, udélate tam chybu (éimZ se rovnou omlouvam za svoje...)

(a) % — dez:(‘!’) — o7 In(5) dmcllr;@) = % In(5) 111(5) _ 1H(5)5w

(b) d sgn(z) 0 T 7& 07
do neexistuje x = 0.

V nule ma funkce skok a tak viibec neni jasné, jakou by tam méla mit derivaci. Tady neméme problém
jako v 1(e), Ze derivace z obou stran se nerovnaji. V néjakém smyslu by se dalo Fict, Ze derivace tam je
“nekonecnd”, ale tak jednoduché to neni. Az Dirac dokézal v 20tém stoleti zformalizovat tkz. distribuce,

které se snazi dat odpovéd na to, jakd je tahle derivace. Nicméné to je pro nas hodné daleko. ..
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(d)
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Pouceni zni - derivace i relativné neskodné vypadajictho vyrazu miize vybouchnout. Hledat zjednoduseni
muZe pak byt nadlidsky ukol - pifenechejme ho stroji jak to je jen mozné!

Inverzni funkce

Pomoci f(f~1(x)) = f~1(f(x)) =2 = 4 (y) W = 1 spoctéte derivace fci inverznich k

dy

(a) e”, (b) sin(z), (c) tan(z), (d) 2.

dln dln T e"=y dln
(a) 1= dzsy) %ex d;y) = 1(1 y) _ %’
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1= darctan(y) dtan(x) _ darctan(y) 1 _ darctan(y) cos®(z)+sin®(z) tan(@)=y darctan(y) _ 1

(C) - dy dz - dy cos?(z) dy cos?(z) = dy - 14z2»

() 1= B0de? _ AT, wT5v s

dy dx

I’Hospitalovo pravidlo
Zakladni limity
Nejprve zkuste odvodit nam jiz znamé limity, které jsme zatim ne vSechny uméli dobtfe zduvodnit

In(z)

(a) limg oo —, (¢) lim, o E%l (e) lim,_,q M.

(b) lim,_0 M, (d) limg,_,o =@ (£) Timy o arctan(z)

xr= xr

Poznamenejme, ze vSude jsou splnény predpoklady véty.

In(z) 1 H

=

. . 1
(a) limg_ oo limg o0 § = limg 00 7 =0,
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(c)

(d) hmz_m

I'H ;. z
L= lim, o ET =1,

sin(z) 'H 1

1— Cos(w)
Tz 2¢ 2

- hmz—>0 -

. In(1+4z) 'H .. s
(e) limg 0 (z ) 2 limg 0 14{35 =1,

arctan(z) 1 H

(f) limy—oo limg oo
Vhodné na I’Hospitala

Spoctéte nasledujici limity pro a > 0
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Opét, kde ’'Hospitala pouzijeme, tam ho mtuzeme pouzit, ale je tieba to ovérit
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Nevhodné na I’Hospitala

Konecné se podivejme na limity, kde nam I’Hospital nepomtize. Zkuste si bezhlavé aplikovat I’Hospitala a
pak Tict, pro¢ to nefunguje

. N Tie V4z2 13
. € c) limg o0 =
<a) limg— o sin(x)+cos(z)’ ( ) TOO a+3

. Er L5 . > X , — &
(b) lim, 5 _)’lv’,’, (d) limg— 00 S

(a) Zde nejsou splnény predpoklady véty. Vidime ale, Ze ¢itatel jde do nekoneéna a jmenovatel periodicky

22

méni znaménko a tedy lim,_, m neexistuje.

(b) Tady neni problém, sta¢i dosadit lim,_,5 E’;—ig, = 253£5!. Pokud bychom ale aplikovali ’'Hospitala, tak

. I'H ;. . . ol

lim, .5 55155, = lim,_,5 g = 1. Takze predpoklady jsou dilezité.

8z

; VAzZ+3 TH . 212243 _ 1 4 e .. VAzZ13 s NP Sy
(¢) limg 0o :fiﬁ = limg 00 = = limg 00 ﬁ = lim, o Y22, coZ je opét vyraz stejného

typu a z cyklu se nikdy nedostaneme. 'Hospital je fikd, Ze ob€ limity se rovnaji, ne ze tudy vede cesta

L . . » . 4y
k vypoctu. Skutecéné pokud zlomek zjednodusime, tak lim,_, T 7 = lim, 00 \/% =2.
= 2z

. o _e— IH 1. e pe—o VH .. =T . " . oy )
(d) limg— oo e = limg o ST = limg o0 S, €OZ je opét cyklus. Zase ndm ale pomize prosta

, . z__—=x . {_e—2a

Uprava limg .o z“r% = lim,_ oo 1+27,2m =1.
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