Cviceni z matematické analyzy 1 https://kam.mff.cuni.cz/ sychrovsky/MA1_2022/analyza_1.html

Domaci ukol 5

1. Rozhodnéte o konvergenci a absolutni konvergenci fad pro x € R
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(3 body)
2. Rozhodnéte o konvergenci fady
i cos(nx) — cos((n + 1)x)
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Mizete se pro zajimavost zkusit podivat na absolutni konvergenci, ale je dost tézka a neni soucasti
prikladu.
(2 body)

Bonus: (deadline 28. 3. 2022)
Nasim cilem bude najit hodnotu Eulerova ¢isla e z prvnich principa.

1. Uvazujme derivaci funkce a*, kde a > 0
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To je opét néjaka funkce x zavisla na a. Nas ale bude zajimat hodnota a pro kterou je derivace pravé
a®. Ukazte na jakou limitni podminku vede tento pozadavek.

2. Uvédomte si, ze tato podminka by byla splnéna pokud a(h) = ¥/1+ h + o(h).

3. Tento pozadavek nas zajima v prislusné limité, ale prakti¢téjsi je s nim pracovat v limité do nekonecna.
Ukazte, ze

ef. . 1\"
ed:fa(h—>0)=hm (1+> .
n

n—oo

4. Odtud pomoci binomické véty ukazte, Ze (Pokud méate v jednom misté vypoctu Spatny pocit, Ze posilate
do nekonecna jak pocet ¢lend, tak Cleny samotné, tak to je dobfe! Zkuste okomentovat, pro¢ by tady
mélo byt vSechno ok.)
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a presvédcte se, ze vysledna rada je absolutné konvergentni.
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5. Nyni uz nezbyva nez seist fadu, coz ale neumime udélat pfesné. Protoze Cleny ale rychle klesaji,

miizeme secist prvnich par ¢lenti a odhadnout velikost zbytku. K odhadu muzete vhodné pouzit nap¥.
i

fadu ) ;o =T Urcete hodnotu eulerova ¢isla s chybmﬂ maximalné 0.25.

(3 bonusové body)

1Samozfejmé nemiizete pouzit pfedpoéitanou hodnotu e z internetu k ovéfeni velikosti této chyby.
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