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Cvičení 4: Posloupnosti II

Zahřívací příklady

Spočtěte následující limity

(a) limn→∞(n− 2n
2 ),

(b) limn→∞ n!,

(c) limn→∞(πn+ 1010 sin(n!)),

(d) limn→∞
2n+(−2)n

3n ,

(e) limn→∞
n
√
n!,

(f) limn→∞
6n4+3n2+24
10n3+n2−4 ,

(g) limn→∞
(−1)n
n2 ,

(h) limn→∞
n2+2n+1√
2n4+4n2+2

,

(i) limn→∞
3n+(−3)n

2n .

Složitější příklady

Spočtěte následující limity pro k, l ∈ N a δ, β ∈ R

(a) limn→∞
n
√
n,

(b) limn→∞
n(n+1)−2

∑n
i=1 i

n2 ,

(c) limn→∞
arctan(πn)

n3 ,

(d) limn→∞
qn

n! , q ∈ R,

(e) limn→∞
4
√

16− 1
n−2√

16− 1
n−4

,

(f) limn→∞ n
2
n+ 5

ln(n) ,

(g) limn→∞ n

(
k

√
1 + δ

n
l

√
1 + β

n − 1

)
,

(h) limn→∞
3n+n5

n5+n! ,

(i) limn→∞

√
n+
√
n+
√
n

√
n+1

,

(j) limn→∞ n(
√
n2 + 2− 3

√
n3 + 1),

(k) limn→∞

(
1+2+···+n

n+2 − n
2

)
,

(l) limn→∞
2n2+3
cos(πn) ,

(m) limn→∞
1
n

[(
δ + β

n

)
+
(
δ + 2β

n

)
+ · · ·+

(
δ + (n−1)β

n

)]
,

Rekurentní posloupnosti

Najděte limity posloupností zadaných jako an+1 = f(an)

(a) a1 = 1, an+1 = 1
2

(
an + 2

an

)
,

(b) a1 = 1, an+1 = an + 1,

(c) a1 =
√
c, an+1 =

√
an + c c > 0.
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Užitečné vztahy

Pro a ∈ R jsou definované výrazy a±∞, ±(∞+∞), a ·(±∞), a
±∞ a pro a 6= 0 i ±∞a . Jiné výrazy s nekonečny

nejsou dobře definované.

Nechť an, bn a cn jsou posloupnosti a a ∈ R. Potom

1. limn→∞ an = 0⇔ limn→∞ |an| = 0.

2. Nechť limn→∞ an = a ∈ R ∪ {±∞} a bn je podposloupnost an. Potom limn→∞ an = limn→∞ bn.

3. Nechť k ∈ N je nezávislé na n, limn→∞ an = a, an ≥ 0,∀n ∈ N. Potom limn→∞ k
√
an = k

√
a.

4. Nechť limn→∞ an = 0 a bn je omezená. Potom limn→∞ anbn = 0.

5. Nechť limn→∞ an = limn→∞ bn = a a nechť ∃n0 ∈ N ∀n > n0 : an ≤ cn ≤ bn. Potom limn→∞ cn = a.

6. Nechť an ≥ 0 ∀n > n0 ∈ N. Potom limn→∞ abnn = limn→∞ ebn ln(an).

Nechť a, b ∈ R a k ∈ N. Pak

ak − bk = (a− b)(ak−1 + ak−2b+ · · ·+ abk−2 + bk−1).
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