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Cviceni 14: Pro¢ studovat analyzu

Parcialni derivace

Spoctéte parcidlni derivace

(a)
(b)

g% pro f(z) =2,

9 pro f(z,y) =22 + 42,

Gradient

Urcete gradient fci

(a)
(b)

f(%y) = .’L'2 _y27

f(z,y) = sin(z) sin(y).

Jaké je podminka na to, aby méla f lokalni extrém?

Diferencialni rovnice

(a)

(b)

Uvazujte nakazlivou nemoc, kterd nejde vylécit a “dnes” ji ma N lidi. Zdrojem dalsi nakazy jsou
pravé nemocni lidé, tedy pocet nové nakazenych za néjaké Casové obdobi bude timérny poctu pravé
nakaZenych. Uréete priibéh poctu nakazenych v case, tedy N(t).

Modifikujme predchozi model - necht mé nase populace koneéné mnoho lidi Nyy;. Definujme precento

nakazenych jako
N

Ntot

Pocet nové nakazenych lidi bude klesat, pokud nemoc maji téméf vsichni, tedy bude timérny n(1 — n).
Urcete v téhle situaci pritbéh poctu nakazenych jako fci ¢asu, tedy n(t).

n

Rozdélme populaci na tii kategorie

e S: susceptible, tedy ti co nemoc jesté neméli,
e [: infected, tedy ti co nemoc maji ted,
e R: removed, tedy uzdraveni a umrtvi.

Opét mizeme definovat procentualni hodnoty jako napt. s = %

Zformulujte soustavu diferencidlnich rovnic pro tyto proménné, pokud
e s klesa rychlosti imérnou si, coz je analogické minulému bodu,
e 7 roste umérné poctu nakazenych, neboli kazdy den se uzdravi néjaké procento nakazenych,

e | roste imérné si a zaroven klesa imérné poctu nakazenych.
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Uzitecné vztahy

Gradient
Pro fci vice proménnych f = f(x1,...,2,) miZeme studovat zménu jeji velikosti vzhledem ke kazdé z
proménnych. Pokud budeme fixovat vSechny proménné az na k-tou, mizeme definovat parcidlni derivaci
vzhledem ke k-té proménné
af ~ lim flze,...,zp+h, oo z,) — flzg, .. xy)
(%ck h—0 h ’

kterou muzeme téz znaclit Oy f. Takova derivace ndm fikd velikost zmény f, pokud zménime pouze xy.
Mtzeme uvazovat vektor vsech takovych moznych zmén, kterému se Fika gradient

Vf=(0f--,0nf),

ktery nam fika takovou zménu v prostoru parametri x;, kterd zpusobi nejvétsi lokalni zménu f, neboli je to
smér nejstrménsiho ristu f v daném bodé.

Diferencidlni rovnice
Rovnice, kterd dava do souvislosti funkeci a jeji derivace se oznacuje jako diferencialni rovnice. Danou dife-
rencialni rovnici jde klasifikovat na zékladé mnoha faktort, napf.

e nejvyssi fad derivace (mluvime o diferencidlni rovnici néjakého fadu),

e pokud se zde vyskytuji derivace podle jedné proménné (tkz. obycejné diferencialni rovnice), nebo jsou
v ni parcidlni derivace podle vice proménnych (tkz. parcidlni diferencidlni rovnice),

e zda je hledan fce ndsobend jejimi proménnymi (tkz. nelinedrni diferencidlni rovnice), nebo ne (linearni),
e ...

Resenim nékterjch typt se da stravit cely Zivot.
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