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Reseni cvieni 13: Uréity integral II

Vypocet
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Oblasti mezi krivkami

Spoctste obsah plochy ohranicené nasledujicimi kifivkami

(a) fi(z) = |z ‘ L, fo(z) = —x + 1
fala >:l v? fa(w) =z —1
fa(r) = —x—1
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s/1 |m(m)|dx2/1IMdz{ v = sin(y) }

dz = cos(y)dy

2/2 \/1 —sin?(z) cos(z) dz = 2/2 | cos(x)| cos(x) dz = —2/2 cos?(z) dz,

kde

I= /cosQ(a:) dz "2 cos(z) sin(x)+/ sin?(z) dz = cos(z) sin(m)+/ 1—cos?(z) dz = cos(x) sin(z)+z—I+c,

tedy [ cos?(z) dz = 1(cos(z)sin(z) + z) + c a
3 1 4 3
S = —2/ cos?(z) do = —2= [cos(z)sin(z) + z]2, = — <O + T _o- 7T> = .
3n 2 Z 2 2
Délka kiivky
Spoctéte délky nasledujicich kiivek mezi a a b
(a) f(x) =22 a= -1, b=1, (¢) flx)= IT“ _ 11181')5 a=1, b=e,
(b) f(z)=¢€", a=0, b=5, (d) fl&)=v1—22 a=-1, b=1.

(a)
[ virera={ 7t =) [ Viveas

Tento integral silné pfipomind integral typu v/1 — z2, ale zde mame +. Proto by se ndm hodila funkce
obdobn4 sin(z), ale takova, ze 1 — f?(z) je néjaky ¢tverec. Takovou funkei je tkz. hyperbolicky sinus,
definovany pomoci

er —e " et +e’ "

sinh(z) = , cosh(x) = 5
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Potom plati cosh? (x)— sinh2(m) = 1, coz je zobecnéni goniometrické jednicky. Pokud tedy zkusime zde
provést substituci
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Spoctéte objem téles vznikljch rotaci nasledujicich kiivek od a do b

Objem télesa

(a) f(z)=V1—-22% a=—-1, b=1, (c) f(z)=2 a=0, b= oo,
(b) f(z) =2, a=0, b=h, (d) f(x)=r, a=0, b=h.

[ w-a = { i b= (1~ co2(y))siny) dy = 7 / () dy,

0

I= /Tr sin®(y) dy = / f}i;nf cos(y) G = sin(y) / = [~ cos(y) sin*(y)] L +2 / cos®(y) sin(y) dy =

) g = 2sin(y) cos(y) .
0

2/ (1 — sin?(y)) sin(y) dy = 2/ sin(y) dy — 2nI = 2[—cos(y)]2 — 2I = —4 — 21,
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neboli I = —% a
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o h? h? h? 0
Tohle je opravdu objem kuzele o vysce h a poloméru r

h h
/ ar? dz = 71'7“2/ dz = 7r?h,
0 0

coz je objem valce.

Povrch télesa

Spoctéte povrch téles vzniklych rotaci nasledujicich kiivek od a do b

1 2 1
/ 27r\/1—x2\/1—|—1x7x2dx:27r/ V1—z2
1 - —1

dx:27r/ dz = 4,
coz je opravdu povrch koule o poloméru 1.
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