Cviceni 3: Funkce

1 Vlastnosti sloznych fci

Profce f: A— B, g: B— C ah = go f rozhodnéte zda plati
(a) f, g jsou prosté = h je prostd,
(b) f,g jsouna = h je na,
(¢) f,g jsou bijekce = h je bijekce,

Pokud tvrzeni neplati, najdéte protipiiklad.

2 Skladani fci
Urcete fo fo fo f pro
(a) flz)=22+1,

Pokuste se napsat vzorec pro i € N slozenych fci f.

3 Vlastnosti obrazu

Rozhodnéte, zda pro f: A — B, X, Y C A plati

(a) F(X)Nf(Y)=fXNY),
(b) F(X)UFY) = FXUY),
() FONFY) C FXNY),
(d) FIX\Y) S FX)N\FY).

Pokud ano, dokazte tvrzeni. Pokud ne, najdéte protipiiklad.

4 Vlastnosti zobrazeni

Co muzete fict o zobrazenich f: A — B, pro ktera plat{
(a) VM C A: f7H(f(M)) =M,
(b) VN C B : f(f~1(N)) = N.



5 Konstrukce funkce

Zkonstruujte funkce f : N — N s nasledujicimi vlastnostmi
(a) f je prostd, ale neni na,
(b) f je na, ale nenf prosta,

(¢) f je na a kazdy prvek v obrazu ma nekoneéné mnoho vzoru.

6 Min/Max/Sup/Inf fci

Pro néasledujici funkce najdéte jejich minima, maxima, suprema a infima pro € Ry = [0, c0) pokud existuji



7 Uzitecné poznamky
Méjme mnoziny A, B, C. Potom

e fce f: A — B je zobrazeni (piedpis), ktery kazdému x € A pfifazuje néjaké f(x) € B. Obraz mnoziny
A je mnozina

flA)={yeB:Jxc A: f(z) =y},

e inverzni fce k f je f~' : B — A, kterd pro libovolnou dvojici € A a y € B splituje
fl@)=yez=F"(y),

e slozeni dvou zobrazeni f: A — Bag: B — C jefce h: A — C splaujici h(z) = g(f(x)) Vo € A.
Pouziva se znaceni h = go f.

Fce f: A— B je
e prostd, pokud Va,y € A: f(z) = f(y) =z =y,
e na (neboli surjektivn{), pokud Vy € B 3z € A : f(x) =y,

e bijekce, pokud je f prostd a na.

Pro M CR axz € M plati, ze
e r je maximum M < Va e M :a < x.
e z je minimum M < VYae M :a > .
o zjesupremum M & Vae M:a<z)AN(Ve>03be M:x—e<bh).

e zjeinfimum M & VaeM:a>x)ANNVMe>03FeM:x+e>0).



