Cviceni 14: Aplikace integralu

1 Délka kiivky
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Tento integrdl silné pfipomind integral typu v/1 — x2, ale zde mame +. Proto by se ndm hodila funkce
obdobn4 sin(z), ale takova, ze 1 — f2(z) je néjaky étverec. Takovou funkef je tkz. hyperbolicky sinus,

definovany pomoci

sinh(z) = %, cosh(z) = 5

Potom plati cosh?(z) — sinh?(z) = 1, coz je zobecnéni goniometrické jednicky. Pokud tedy zkusime

zde provést substituci

y= smh sinh(2
=9 4 1+ mnh z) cosh(z

y= COSh — sinh(2)
sinh(2) €27 4 2 4 22

1 /smh(2) ) 1 1
= cosh”(2) dz = 7/ - -
2 sinh(2) 2 - sinh(2) 4 2

5 10 et
r= 1 Y = 1 \/1+Z
\/ 20 Qg 205V V/ v dy = == S =
/o Lem de 2/0 L4 evdy {eydy:dz} 2/1 z dz

{ Vitz=t } /v1+e“’ t2 dt / e 1 parc. zl.
1 _ = — = =
v e=dt va o el V2 -1

1
/ RS

1410

1
dt=|t+=In t2—1}
V2 ) { 2 ( )ﬁ

/\/— / /x4+2x2+1 / /J:Q—i—l /x—i—l
- = dx_ prd
2:5

2]

/—Jr—d —+n(x L S
12 2z 4 2 |, 4 2 4 4

/ Ve [ fm e {220, }:
i a= - [ = [Caen




2 Objem télesa
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Tohle je opravdu objem kuzele o vysce h a poloméru 7.
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coz je objem valce.

3 Povrch télesa

(a)

1 2 1
/ 277\/1—372\/14—%@0:277/ V1—2x2
1 — T 1

dac=2ﬂ'/ dzx = 4,
coz je opravdu povrch koule o poloméru 1.
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