Domaci ukol 13

Spoctéte nasledujici integraly

(1 bod)
/’; tan(x)
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Zjistéte, jestli nasledujici fada konverguje
pIFR
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= 1+n
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Bonus: (deadline 8. 6. 2021 - neboli pred absolvovdnim zdpoctového testu)
V tomto tikolu spocteme (urcity) Gaussuv integrdl. Jak bylo feeno na cvicenich, neuréity integral

2
/ e ® dx

neexistuje. Nicméné plocha pod touto kiivkou by méla byt jisté konecnd, jak je patrné z Obrazku 1. Ukazte
to tak, ze najdete funkce splnujici

o f(z)< e < fr(x), Yz € R,
e fi(x) jsou integrovatelné pies R a tento integral je kone¢ny.

K vypocétu pouzijeme trik, ktery byl opravdu prvnim zndmym postupem pro vypocet tohoto integralu.
Budeme uvazovat souc¢i dvou integrali typu

I :/ e~ dr.

Takto upravte I2. Je tfeba si uvédomit, ze pfi integraci podle napf.  se fce napi. y chové jako konstanta.
Tento vysledek je zajimavy hlavné v tom, ze integrand je fcf 22 +y2. To naznatuje, ze vysledek bude rotaéné
symetricky.

My umime objem rota¢né symetrického télesa spocitat i jinym zpusobem, viz posledni cviceni. Problém
ale je, Ze ten vzorec je pro rotacné symetrické téleso podél x. V tomhle piipadé mame ale rota¢ni symetrii
kolem y a proto budeme muset nejprve urcit funkci inverzni a poté ji zintegrovat pres vhodny interval.

Tim dostaneme objem rotaéné symetrického télesa a ten jak jsme fekli vyse je roven I2. Odtud uz snadno
dostaneme hodnotu hledaného urc¢itého integralu.

Figure 1: Gausstv integral I (vlevo) a jeho 2D varianta I? (vpravo).
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