Cviceni z linearni algebry 1 stranky cviceni

Reseni domaciho tkolu 12
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1. Necht p/[id]p = < > je matice pfechodu od B = {u,v} k B’ = {z,y}. Najdéte matice pFechodu

3 4
i od {v,u} k {2},
ii od {5u,2v} k {z,y},

iii od {u+wv,v} k {z,y}.

(3 body)

Budeme béze v pfikladech vnimat jako nové béaze a vyslednou matici pfechodu kontruujeme jako soucin
dvou matic pfechodu.

i Pro pfechod od By = {v,u} k B’ = {x,y} pouZijeme tedy fakt, ze

Prvni z matic je zadana. V druhém pfipadé si akorad staci uvédomit, co se bude jit. Vlastné chceme

vyjadiit vektory z baze By v B. Ale to jsou ty stejné vektory, akorat v jiném pofadi, tedy matice bude
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mame soufadnice néjakého vektoru vici napi. Bi, tak soufadnice vicéi B budou ty samé, akorit v

prohozeném poradi. Tedy celkové mame

plid]p, = plid|p - plid]s, = (; i) ((1) (1)) = (i ;) .

Podobné jako v pfedchozim piikladu pouzijeme sloZeni transformaci

permuta¢ni matice na dvou prvcich, tedy glid]s, . Alternativna pohled na véc je, ze pokud

=

i
plid|g, = plid]B - Blid] (50,20},

kde glid] (54,20} = <(5) g), protoze poradi se neméni. MtZzeme to téz vidét tak, Ze postupujeme stejné

jako drive, tedy Fesime soustavu s rozsifenou pravou stranou, kde vSechny bazové vektory vyjadiime
vUéi stejné bazi (zde se hodi B), tedy
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protoze napf. prvni bazovy vektor v {5u,2v} vyjidieny v B méa zjevné slozky (5,0)7. Odtud uz je
jasné vidét hledana matice, tedy celkové

plid]g, = plid]p - Blid] (50,20} = (51)) i) (g g) = <155 g) :

iii Stejnym postupem
p'lid]B, = p'lid]B - Blid] {utv,0}

kde matici prechodu dostaneme opét pomoci
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pidlp, = p[id]B - Blid]{utvw} = G i) G ?) = (?7’ i) .

tedy
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2. Necht

1. Najdéte bazi B takovou, ze A = p/[id]g.
2. Najdéte bazi B takovou, 7ze A = glid]p.

(2 body)

V obou pfipadech budeme postupovat podobné. Uvédomime si, ze pokud napiiklad A = p/[id]p, pak
A = plidlp = prlidJxan - kan[id] -

1. Prvni pitklad je snadny, protoze pokud se nyni podivame co zname, tak (p/[id)kan) '+ A = 1an[id] 5.
Nicméné (p[id]ian) ™ = kan[id] Br, coZ je matice se sloupci danymi bazi B’. Odtud uz snadno uréime

11 0\ /1o -1\ . 11 -1
wnlidlz=(1 0 1 |lo 1 0o ]=""202 10 -1
00 -1/ \1 1 0 -1 -1 0

Tedy
B={(1,2,-1)7,(1,1,-1)T,(-1,-1,0)7}.

2. Na opacnou stranu je situace zdanlivé o trochu komplikovanéjsi, protoze pokud chceme pfimocare
pouzit predchozi postup, musime spocitat inverzi k oboum maticim prechodu. Nicméné, mizeme pouzit
plné stejny postup, pokud si uvédomime, ze p[id|p = (p/[id]g) "' = A~!. Pokud tedy spoc¢teme
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takze
11 0 S N A 0 0 1
wnlidz =11 0 1 0 1 o)="2 -1 =20 2
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Tedy

B={(0,-1,D)7,(0,-2,1)T, (1,2, -1)T}.

Alternativnim postupem mutize byt uvédomit si, jak se poéita matice pfechodu. Pokud naptiklad A = p/[id] s,
tak jsme ji mohli dostat jako FeSeni (I3]A). S ¢éim ale vétSinou zad¢indme jsou bazové vektory ve sloupcich.
Mohli bychom ale postup obratit a délat fadkové tpravy tak, abychom na levé strané dostali bazové vektory
prostoru, kam vede matice prechodu, nebo ma pravé ty odkud podle toho, které zndme. Potom mame

1 0 0]1 0 -1 1 1 01 1 -1
01 0/(01 0 |~-~|[10 1]2 1 1],
00 1|1 1 0 0 0 -1/-1 -1 0

odkud je vidét tvar baze B. Podobné v druhé ¢asti prikladu.


https://kam.mff.cuni.cz/~sychrovsky/LA1_2021/lingebra_1.html

Cviceni z linearni algebry 1 stranky cviceni

3. Necht f: P? — P? je ddno pomoci
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vzhledem k bazi B = {1,1 + z,2%}. Najdéte p/[f]p’, kde B’ = {1, 2,1 + x2}.
(3 body)

Uréime matici pfechodu, kterd se urci snadno pomoci zndmého postupu, kdy hleddme
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Odtud pfimocare
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