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Cvičení 11: Maticové prostory

1. Rozhodněte, jestli jsou

i f1(x) = 0,

ii f2(x) = 1,

iii f3(x) = 2x,

iv f4(x) = x− 1,

v f5(x) = x2,

vi f6(x, y) = (x+ y, x− y)T .

lineární zobrazení.

2. Zapište lineární zobrazení f : R2 → R2 dané předpisem f(x, y) = (x+ y, x− y)T pomocí matice.

3. Z vektorů vi vyberte bázi prostoru V = span{v1, v2, v3, v4} pro

(3, 1, 5, 4)T , (2, 2, 3, 3)T , (1,−1, 2, 1)T , (1, 3, 1, 1)T

a pro ostatní vektory najděte souřadnice vůči této bázi.

4. Rozhodněte, zda
rank(A+B) ≤ rank(A) + rank(B)

pro A,B ∈ Rm×n.

Hint: jaký je vztah mezi S(A+B) a S(A) + S(B)?

5. Najděte matici A takovou, že

i (1, 1)T , (1, 2)T ∈ R(A) a (1, 0, 0)T , (0, 0, 1) ∈ S(A),

ii S(A) = R(A) = span{(1, 1, 1)T } a Ker(A) = span{(1,−2, 1)T }.

6. Rozhodněte, zda pro matice A,B ∈ Rn×n platí

i S(A) = S(B) =⇒ RREF(A) = RREF(B),

ii RREF(A) = RREF(B) =⇒ S(A) = S(B).

7. Jaký je vztah mezi Ker(AB) a Ker(B) pro

i A ∈ Rm×n, B ∈ Rn×p,

ii regulární A ∈ Rn×n, B ∈ Rn×p.

8. Nechť A ∈ Rn×n má hodnost k ≤ n. Ukažte, že existují B ∈ Rn×k a C ∈ Rk×n takové, že A = BC.
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