Cviceni z linearni algebry 1 stranky cviceni

Domaci tkol 10: feseni
1. Najdéte soufadnice vektoru 22 + 2 vzhledem k bézi
B = {12 +1,2—222%2+ 2 — 1}.

(2 body)

Nejprve vSechny polynomy “pfelozime” do vektori. Soufadnice daného vektoru jsou jednoduse koefi-
cienty, které stoji u jeho rozkladu do baze
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tedy soufadnice daného vektoru jsou (3,1, —1), coz si miizeme snadno ovéfit.

2. Necht _ B ’
By ={(1,1,1)",(1,0,2)7,(3,-1,2)"}

a
By ={(2,2,1)",(1,0,0)", (-1,0,2)"}

jsou baze R3.
i Najdéte matici pfechodu od kanonické baze k bazim B,.
(1 bod)
ii Najdéte matici pfechodu od Bs k B;.
(2 body)
iii Najdéte soufadnice vektoru v By, jehoZ soufadnice v Bz jsou [v]p, = (1,2,3).

(2 body)

Pro lepsi pochopeni za¢néme feseni oklikou. Libovolny vektor v jde popsat jeho slozkami vzhledem
k néjaké bazi. Tedy v = Bz, kde B je matice s badzovymi vektory v sloupcich a x jsou soufadnice
vektoru v vzhledem k této bazi (rozmyslete si, Ze timto maticovym souc¢inem opravdu dostanete onu
linedrni kombinaci, ktera tvoii rozklad do béze).

Nyni mizeme uvazovat rozklad do vice bazi a tim padem vice moznosti, jak napsat v. Tedy jde psat

v = B'a! = B%2?,
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kde B’ jsou opét matice bazi a x* soutadnice v v bézi i.

Pro jednoduchost uvazujme, 7e druh4 béze je kanonickd. Potom B? = I, a Blz! = 2?2 & 2! =
(BY)~122. Pokud tedy mame soufadnice vektoru vzhledem ke kanonické bazi, tak soutadnice vici B?
souCteme pfendsobenim inverzni matici. Tato inverzni matice je pravé matici pfechou.

V obecném piipadé, kdy mame libovolné baze B' budeme postupovat obdobné. V takovém piipadé
hleddme vlastné 2! = (B')~!B2%2? co# odpovid4 feSeni maticové soustavy (B!|B?) (viz inverzni
matice).

Podivejme se na situaci jesté trochu jinak. Nejprve oznaé¢me matici prechodu od B? k B! jako g [id] g2,
coz je motivovano tim, Ze jde vlastné o identitu, ktera akorat prevadi vektory jedné baze na druhé.
Uz tedy vime, Ze 21 = p1[id] g222, tedy soutadnice se transformuji podle métice prechodu. Kdy# tento
vztah ale dostadime do obecného vyjadieni v, pak

v = B'a' = B! (pi[id)g=)2* = B*2* = B'(p:[id]p=) = B,

coz je transformace bazové matice.

Nyni tedy k samotnému feSeni

i Najdéte matici pfechodu od kanonické béaze k bazim B,.

(1 bod)

Zde je tedy situace jednoduch4 a vlastné hledameé inverzi matice k tém, které maji bazové
vektory ve sloupcich
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tedy matice pfechodu od kanonické baze k B je
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B, [1d]xan = £ -3 -1 4
2 -1 -1
Obdobnym vypoctem pro druhou bazi dostaneme
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ii Najdéte matici prechodu od Bs k Bj.
(2 body)
MiZeme postupovat dvéma zpusoby - bud spoéteme vySe zmitiovanou soustavu (Bj|Bs),
nebo vyuzijeme jiz spoctené matice z predchoziho bodu.

Ukazme nejprve prvni zptsob. Tam pfimocaie
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Druhy postup vyuziva toho, ze prechod od Bs k

1 jde taky vnimat jako posloupnost
prechodt By — kan — B;. Tedy
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iii Najdéte soutadnice vektoru v By, jehoz soufadnice v Bs jsou [v]p, = (1,2, 3).
(2 body)

Nyni uz staci pouze prosté vynasobit souradnice zadaného vektoru nalezenou transformacni
matici
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Spravnost mizeme ovérit tim, ze si vektor vyjadiime v kartézskych souradnicich
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a najdeme jeho soutadnice v druhé bazi
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Tedy vysledky jsou stejné.
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