Algoritmicka teorie her — 4. doméci tikol

Hry v rozsifeném tvaru a navrh mechanismu
zadano 21. 12. 2024, deadline 31. 1. 2025

Priklad 1. Zkonstruujte rozsirenou formu hry Kdmen-nizky-papir z Tabulky[1] a urcete jeji
sekvenénd formu a linedrnd program k nalezeni Nashovyjch ekvilibrii této hry. [3]

‘ Rock ‘ Paper ‘ Scissors
Rock (0,0) | (-1,1) (1,-1)
Paper | (1,-1) | (0,0) (-1,1)
Scissors | (-1,1) | (1,-1) (0,0)

Tabulka 1: Hra Kdmen-nuzky-papir v normélnim tvaru.

Priiklad 2. Predpokladejme, Ze mame k identickych poloZek an > k kupujicich. Predpokldidejme
také, ze kazdy kupugjici mize ziskat nanejvys jednu polozku. Necht A je skvéld aukce v tomto
nastaveni s k polozkami. Pro cenu R > 1 necht A’ je ndsledujici aukce: inicializujeme S
jako mnoZinu k nejoydsich kupugicich, poté, dokud existuje kupujici i € S s b; < R/|S|,
odstranime libovolného takového kupujiciho z S. Priradte polozku kaZdému kupujicimu z S
(pokud néjaci zistanou) a kaZdému z nich nauctujte cenu rovnou mazimu mezi R/|S| a
(k 4+ 1)-nim nejuyssim prihozem.

Odvod'te pravidlo pridéleni a pravidlo platby pro A. Dokazte, Ze pokud A ziskd prijem
alespori R, pak A’ ziskd prijem alespori R. Dokazte, Ze existuje profil ocenéni, pro ktery A’
ziska prijem R, ale A ziskd prijem mensi neZ R. [2]

Priklad 3. Necht F je uniformnd rozdéleni pravdépodobnosti na [0, 1]. Uvazte 1-poloZkovou
aukci se dvema kupugicimi 1 a 2, kteri magi rozdéleni Fy = F o Fy = F. Dokazte, Ze stredni
hodnota zisku obdrzeného pri Vickreyho aukci s rezervou 1/2 se rovnd 5/12. [2]

Priiklad 4. Spoditejte virtudlni ohodnoceni ndsledujicich rozdéleni pravdépodobnosti a roz-
hodnéte, kterd z nich jsou requldarni.
(a) Rozdéleni F(z) =1— ﬁ na [0,00), kde ¢ > 0 je néjakd konstanta, 1]
(b) Uvazte rozdéleni F z ¢dsti (a) pro ¢ = 1. Ukazle, Ze kdyz kupujici vybiraji svd ohod-
noceni podle F, pak nemusi platit, Ze stredni hodnota zisku se rovnd stredni hodnoté
virtudlniho socidlnitho prebytku. Abyste uvedli na pravou miru tento visledek s vétou z
prednadsky o maximalizaci stiedni hodnoty zisku, ukazte, jaky predpoklad této véty neni
splnén. [3]
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