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1 Bulow—Klemperer theorem

Véta 1 (The Bulow—Klemperer Theorem). Necht F' = Fy = --- = F, je requldrni pravdépodobnostni
rozdéleni a necht n je kladné celé éislo. Pak plati ndsledujici nerovnost

Evl,...,vn+1~F [ReV(VAn+1)] > Evl,...,vnwF [RGV(OPTF,n)]y

kde Rev(V Ay11) oznacuje vynos Vickreyovy aukce V Apy1 s n+ 1 dcastniky (bez rezervni ceny) a
Rev(OPTp,,) oznacuje vgnos optimdlni aukce OPTg , pro rozdélent F' s n ucastniky.

Priklad 1. Uvazujme aukci s jedinou polozkou a n > 2 draZiteli, kteri si své ohodnoceni (va-
luations) losuji z requldrniho rozdélend pravdépodobnosti F. Dokazte, Ze ocekdvany vinos (expected
revenue) Vickreyovy aukce bez rezervni ceny je alespors %—ndsobkem ocekdvaného vynosu op-
timdlni aukce se stejnym poctem n draZiteli.

Ndpovéda: Vyuzijte Bulow—Klempererovu vétu. Pri priddni nového drazitele o kolik se mize zvysit
maximalné mozny océekdvany vynos aukce?

2 Multi-parameter mechanism design

Ve viceparametrickém ndvrhu mechanismu uvazujeme nésledujici prostiedi:
(a) n strategickych drazitelt,
(b) koneénou mnozinu Q moznych vysledku,
(¢) kazdy tucastnik ¢ mé soukromé ohodnoceni v;(w) > 0 pro kazdy vysledek w € .

Kazdy ucastnik ¢ poddva nabidku b;(w) pro kazdé w € Q. Nasim cilem je navrhnout mechanis-
mus, jenz zvoli vysledek w € Q tak, aby maximalizoval spolecensky prinos (social surplus)

n
Zvi(w).
i=1
Véta 2 (Mechanismus Vickrey—Clarke-Groves (VCG)). V kaZdém viceparametrickém prostredi

pro ndvrh mechanismi existuje mechanismus, ktery je DSIC a mazximalizuje spolecensky prinos.

Priklad 2. Dokazte, Ze platebni pravidlo z dukazu mechanismu VCG je vidy nezdporné a shora
omezené vyrazem by(w*). Tedy ukazte, Ze pro kazZdy vektor nabidek b plati

0 < pi(b) < bi(w™),

kde
pib) = max §> b(w) o = > bi(w"),
T = =1
i i
a

Piiklad 3. Zvaime aukci tii poloZek se dvéma draziteli, oznacenymi 1 a 2. T7i poloZky A, B a
C jsou drazeny soucasné a kazdy drazitel miZe podat nabidku na libovolnou podmnoZinu téchto
poloZek. Valuace draZiteli pro kaZdou moznou podmnoZinu polozek jsou uvedena v Tabulce [T Jaké
jsou vysledky této VCG aukce? Jingmi slovy, ktery z obou drazitelu ziskd které polozky a jaké platby
zaplati kazdy z nich?

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/


http://kam.mff.cuni.cz/~balko/

bidder i | vi(0) | vi(4) | vi(B) | w(C) | vi(AB) | vi(AC) | vi(BC) | vi(ABC)
i=1 | o | 24 | 4 | o | 20 | 33 | 2 50

=2 0 15 18 11 30 34 32 47

Tabulka 1: Valuace bidderi z Piikladu [3

3 Batohové aukce

V jednoparametrickém prostiedi predpoklddame, ze ticastnici (drazitelé) 1,...,n jsou usporddani
v poradi < tak, ze

bil > > ﬁ

wi Wn,
Zvazme nasledujici chamtivé alokacni pravidlo ¢ = (2, ...,2%) € X, které pro dané nabidky

b= (by,...,b,) vybird podmnozinu Géastniki tak, aby >, & w; < W a to podle tohoto postupu:

1. Postupné volime vitéze v daném poiadi <, dokud se dalsi tcastnik jiz nevejde, a poté za-
stavime.

2. Vratime bud feSeni z prvniho kroku, nebo téastnika s nejvyssi abidkou, podle toho, které
feSeni prindsi vyssi spolecensky uzitek.
Piiklad 4. (a) Dokazte, Ze alokacénd pravidlo knapsackové aukce 2@, které je odvozeno z cham-

tivého (1/2)-aprozimacniho algoritmu, je monoténnd.

(b) Dokazte, Ze v dikazu Véty 3.10 (spravnost (1/2)-aprozimacniho algoritmu zaloZeného na x%)
je treba upravit pouze dva koeficienty o; a ;.
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