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17. prosince 2024

1 Zaklady navrhu mechanismiu

V prostiedi s jednim parametrem uvazujeme n drazitelu, z nichz kazdy soutézi o urcity statek.
Kazdy drazitel i ma své soukromé ohodnoceni v; a existuje realizovatelnda mnozina X C R™ od-
povidajici realizovatelnym vysledkum. Uzaviend podani (sealed-bid) v tomto prostiedi probihaji
ve trech krocich:

1. Sbér nabidek b = (b1, ...,b,), kde b; je nabidka drazitele i.

2. Alokaéni pravidlo: Na zdkladé podanych nabidek b zvolte realizovatelny vysledek (alokaci)
x = z(b) z mnoziny X.

3. Platebn{ pravidlo: Na zdkladé podanych nabidek b zvolte platby p(b) = (p1(b),...,pn (b)) €
R".

Dvojice (x, p) tak tvofi (pfimy) mechanismus. Uzitek drazitele i je definovdn jako w;(b) =
vi - @i(b)-pi(b):

Aukce je pobidkové kompatibilni s dominantni strategii (DSIC), pokud spliiuje nésledujici dve
podminky. Kazdy drazitel mé dominantni strategii: fici pravdu, tedy nastavit svou nabidku b;
rovnu svému soukromému ohodnoceni v;. Navic je uzitek kazdého drazitele, ktery #ika pravdu,
zarucené nezaporny. Piikladem DSIC aukce je Vickreyova aukce, kde vyhrava nejvyssi nabidka a
vitéz plati druhou nejvyssi nabidku.

Alokaé¢ni pravidlo z je realizovatelné (implementable), pokud existuje platebn{ pravidlo p, které
z mechanismu (x, p) u¢ini DSIC. Alokaén{ pravidlo 2 je monotonni, pokud pro kazdého drazitele i a
libovolné nabidky b_; ostatnich drazitelu je pfi zméné jeho nabidky 2z na jinou hodnotu z’ splnéno,
ze x;(z;b—;) je neklesajici funkci jeho nabidky z.

Theorem 1 (Myersonovo lemma). V jednoparametrovych prostredich plati ndsledugjict t7i turzend.
(a) Alokacnd pravidlo je implementovatelné prdvé tehdy, kdyz je monotdnni.

(b) Je-li alokacéni pravidlo x monotdnni, pak existuje jediné platebni pravidlo p takové, Ze me-
chanismus (x,p) je DSIC (za predpokladu, Ze b; = 0 implikuje p;(b) =0).

(c) Platebni pravidlo p je uréené ndsledujicim vzorcem

pro kazdéi € {1,...,n}.

Exercise 1. UvaZme 1-polozkovou aukci s aspon tremi kupujicimi. DokaZte, Ze prodanim draZené
polozky kupujicimu s nejoyssi nabidkou za cenu, kterd se rovnd tieti nejuyssi nabidce, dostaneme
aukci, kterd neni DSIC.

Exercise 2. PouzZitim Myersonova lemma dokazte, Ze Vickreyho aukce je jedinou jednopolozZkovou
aukct, kterd je DSIC a kterd vidy vybere kupujicitho s nejuyssi valuaci zatimco ostatnim kupujicim
nauctuje 0.

Exercise 3. Dokazte, Ze alokacni pravidlo ¢ z Batohové aukce indukované hladovym (1/2)-
aproximacnim algoritmem je monotonni.

Exercise 4. Uvazujte aukci s jednou polozZkou, kde vitézem se stane draZitel s nejuyssi nabidkou
a zaplati cenu odpovidajici druhé nejvyssi nabidce sniZenou o 10%. Napriklad, pokud jsou nabidky
b = (11,7,10), vitézem je drazitel 1 a plati 10 - 0,9 = 9. Dokdzete v této aukci najit dominantni
strategii? Je ji pravdomluvnost?

*Informace o cvic¢eni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/~sychrovsky/
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Exercise 5. Predpoklidejme, Ze mdme k identickijch poloZek a n > k draziteli. Predpoklddejme
také, zZe kazdy drazitel muze ziskat manejvys jednu polozku. Jaky je analog druhocenové aukce v

této situaci? Je to tak, Ze drazitel s j-tou nejoyssi nabidkou zaplati (j + 1)-ni nejoyssi nabidku pro
j < k? Dokazte, Ze vaSe navrhovand aukce je DSIC.
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