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7. série domacich ukolu

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Pro n > 3 vezméme n navzdjem riznych mnozin A;, As, ..., A,, kazdou
o velikosti n — 3, jejichz sjednocenim je mnozina X velikosti n. Dokazte,
ze A1, Ao, ..., A, méa systém ruznych reprezentantu.

(3 body)

Necht G je neorientovany rovinny graf. Dokazte, Ze existuje orientace G
takové, ze vstupni stupen kazdého vrcholu je nejvyse 3.

(3 body)

Necht n je piirozené ¢islo a X je mnozina s n? + n + 1 prvky. Necht S
je sytém n + 1 prvkovych podmnozin X takovy, Ze kazdé dvé mnozZiny S
maji nejvyse jeden spolecny prvek a |S| = n? +n + 1. Ukaite, Ze S ma
sytém raznych reprezentanti.

(3 body)

Dokazte, ze CNF-formule, kterd ma v kazdé klausuli pravé n proménnych
a kazda proménna se vyskytuje nejvyse n-krat (tzv. (n, < n)-SAT) je vzdy
splnitelna.

CNF-formule je logickd formule (vyraz) ve formé konjunkce (logického
sou¢inu, AND) klauzuli, pficemz kazda klauzule je disjunkei (logickym
sou¢tem, OR) literald, coz jsou budto proménné nebo jejich negace (NOT).
Formule je splnitelnd pokud je mozno dosadit za proménné pravdivostni
hodnoty (0, 1; true, false) tak, aby celd formule byla pravdiva (hodnota
vyrazu byla true). Piiklad:

F = (z1Va)A(-xy V—xs) A (mxa Vas)
(5 bodit)

Necht @, (pro n < 1) je orientovany graf (n-dimenzionédlni krychle) s
mnozinou vrchola {0,1}™ takovy, Ze z vrcholu u vede orientovand hrana
do vrcholu v pravé, kdyz se prislusné vektory lisi pouze na jediném misté
a na tom ma vrchol v nulu a vrchol v jednotku. Polozme kapacitu kazdé
hrany 1 a z = (0,0, ..,0), s = (1,1,..,1). Najdéte

a) maximélni celo¢iselny tok v této siti

(2 body)
b) maximalni tok, ktery je na vSech hrandch nenulovy.

(3 body)



