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8. megasérie

8.1 Na velice formalni oslavé je 7 lidi. V jejim prubéhu si nékteré
dvojice lidi potfesou rukou. Je mozné, aby si kazdy potrasl
rukou s presné 3 lidmi?

(1 bod)

8.2 Zobecnéni predchoziho prikladu: Pro kterd n;k € N existuje
k-regularni graf na n vrcholech.

(3 body)
8.3 Jsou kazdé dva (n—2)-regulérni grafy na n vrcholech izomorfni?

(2 body)

8.4 Najdéte vsechny grafy, které neobsahuji cestu délky 3 jako pod-
graf (a dokazte, Ze jiné nejsou).

(3 body)

8.5 Najdéte vsechny grafy, které neobsahuji cestu délky 2 jako in-
dukovany podgraf (a dokazte, Ze jiné nejsou).

(2 body)

8.6 a) Spocitejte pocet kruznic délky k v grafu K,.
b) Spocitejte pocet kruznic délky k v grafu K, .
c¢) Pro které k je pfi pevném n pocet kruznic délky k v K,
nejvetsi?

(2+3+4 body)

8.7 V zavislosti na n spocitejte pocet komponent grafu, jehoz vr-
choly jsou policka Sachovnice



a) 2xXn
b) 3xn

a hrany spojuji policka, mezi kterymi lze tdhnout koném.
(3 body)

8.8 Kolik nejméné a nejvice hran muze mit graf s & komponentami
na n vrcholech?
Kolik jich muze mit takovy rovinny graf?

(4 body)

8.9 Graf G nazveme vnéjskové rovinnym, existuje-li jeho nakresleni
v némz hranice nékteré ze stén (obvykle té vnéjsi) obsahuje
vSechny vrcholy. Dokazte, ze kazdy vnéjskové rovinny graf lze
obarvit tfemi barvami.

(4 body)

8.10 Uvazme rovinny graf, jehoz vSechny stupné jsou sudé. Ukazte,
ze stény jeho libovolného nakresleni lze obarvit dvéma barvami
tak, ze kazda hrana sousedi pravée s jednou sténou kazdé barvy
(tj. dvé stény se kterymi sousedi maji ruznou barvu). Jinymi
slovy graf dualni k tomuto nakresleni lze obarvit dvéma bar-
vami.

(4 body)

8.11 Ukazte, ze kazdy rovinny graf bez trojihelnikii na n vrcholech

obsahuje nezavislou mnozinu (indukovany podgraf bez hran)
1

na alespon [zn] vrcholech.

(1 body)



