Grupy a télesa

1) Zjistéte, zda je (Abelovou) grupou:
(@) (@, +), (b) (Q,—), (¢) (@), (d) (Q\{0},0), kde aob = |ab]
(e) (Q,0),kde aob= 4t
(f) (Q,0),kde aob=a+b+3
(g) (F,+), tj. mnozina F viech redlnych funkci jedné proménné s operaci séitani
(h) mnozina rotaci v R? kolem poc¢atku s operaci skladani zobrazeni

(i) mnozina posunuti v R? s operaci skladani zobrazent

2) Vyplitte tabulku pro binarni operaci o na G tak, aby (G, o) byla grupa s neutralnim prvkem 0. Vysledek zdivodnéte.

(a)

o|0]1
0
1
(b)
ol 0]1]2
0
1
2
(c)
o|0
0
(d)
ol0]1]2]3
0
1 1
2
3

3) Rozhodnéte a zdivodnéte, zda je Abelovou grupou mnozina

1 =z . . o
0 1) z € Z p s maticovym soucinem.

4) Mgjme grupu (G, o) s neutralnim prvkem e a inverz{ k prvku a necht je a1

(a) Najdste e, (b) Upravte (aob)~!.
5) Najdéte riizné pitklady podgrup grupy matic (R™*"™ +).
Konec¢na télesa 7Z,
6) Vyjadiete jako prvky daného télesa vyrazy:
(a) (271 +1)4)"! a4/3 v télese Zs,

(b) 6+7, =7, 6:7, 771 a6/7 v télese Z;.

7) Nad Zs najdéte mnozinu vSech FeSeni soustavy

3+ 2y+2z=1,
de+y+32z2=3

a spocitejte jeji mohutnost.

8) V Zz spoditejte mocninu matice A% pro matici

A_G’ i)

9) Spocitejte 203332 v télese Zg3; .



12 6. Permutace
6. Permutace
Cv. 6.1 M¢jme permutace
(1 2 3 456 (1 2 3 456
P=\2 34165/ 97\1 32506 4)
Najdeéte jejich cykly, znaménka, inverze a slozte permutace p, ¢ mezi sebou v obou
poradich.
Cv. 6.2 Mg¢jme permutaci
p=(1,3,4)(2,5)(6,11,10,9,8,7).
Spocitejte permutace p° a p~'4.
Pro jakou nejmensi mocninu k¥ > 1 dostaneme p* = id?

Cv. 6.3 Rozlozte permutaci (1,2,3,4,5) na slozeni transpozic, a to alesponn dvéma rtz-
nymi zpusoby. Jaky je nejmensi mozny pocet transpozic, které k rozkladu po-
tfebujeme?

Cv. 6.4 Dokazte, ze kazdou permutaci p € S, lze slozit pomoci nanejvys n—1 transpozic.
Obecné, permutace p € S, se sklada z k cykli. Pomoci kolika transpozic se da
slozit? Najdéte vSechny moznosti.

Cv. 6.5 Urcete znaménko permutace r zadané tabulkou:

(1 2 3 ... m—1 n
"“\non-1n-2 ... 2 1

Cv. 6.6 Najdéte viechny permutace splijici p € Sip a p* = (1,3)(2,4)(7,8,9, 10).

Cv. 6.7 Dokazte, ze slozenim permutaci dostaneme permutaci.

Cv. 6.8 Najdéte vsechny symetrie obdélniku, popiste je permutacemi a ovéite, ze tvori
podgrupu grupy (Sy, o).

1 2
3 4
Cv. 6.9 Najdéte vSechny symetrie ¢tverce, popiste je permutacemi a ovéite, ze tvori

podgrupu grupy (Sy, o).




