DM cviceni 1 — 6. 10. 2016

Piiklad 0. Na tyci dlouhé 1m je rozmisténo 101 mravencu (lem od sebe). Ve chvili startu se kazdy mravenec
rozebéhne bud vlevo nebo vpravo rychlosti 107 m.s~!. Ve chvili, kdy se mravenci potkaji, oba se oto¢i a bézi
opa¢nym smérem. Mravenec, ktery ptebéhne pies okraj tyce spadne dolu a dél se naseho piikladu nedcastni. Urcete
nejblizsi okamzik od startu, ve kterém se jiz na ty¢i nebude nachdzet ani jeden mravenec.

Piiklad 1. Dokazte matematickou indukci, ze
4|6n° + 2n

Priiklad 2. Dokazte matematickou indukci, Ze Sachovnice velikosti 2™ x 2™ lze vydlazdit kostickami tvaru L o tfech
dilkach tak, ze je pravé jedno policko Sachovnice nevydlazdéné.

Piiklad 3. Dokazte, ze pocet posloupnosti nul a jedni¢ek délky n, které neobsahuji dvé nuly tésné vedle sebe, je
roven Fpio.

Piiklad 4. Tvrzeni: Vsichni koné maji stejnou barvu.

Dukaz: Indukei podle poctu koni. Mame-li jednoho koné, pak zjevné vSichni koné maji stejnou barvu. Predpo-
kladejme, ze tvrzeni plati pro vSechny skupiny IV koni a chceme jej dokdzat pro IV + 1 koni. Vezméme tedy skupinu
N + 1 koni. Je-li v ni kil jiné barvy, nez vsichni ostatni, pak vypustime libovolného jiného koné. Z indukce maji
v§ichni koné v této skupiné stejnou barvu, coz je spor s tim, ze néktery z N + 1 koni mél jinou barvu. O

Kde je problém?

Piiklad 5. Dokazte, ze prvocisel je nekone¢né mnoho.

Priiklad 6. Dokazte matematickou indukci nésledujici vzorecky:
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Piiklad 7. Dokazme indukci nésledujici tvrzeni. Necht pi,...,p, je n > 2 riznych piimek v roviné, zadné dveé

nejsou rovnobézné. Potom vsechny tyto piimky maji spolecny bod.
1. Pro n = 2 tvrzeni plati.

2. Necht tvrzeni plati pro ng piimek. Mé&jmé n = ng + 1 pfimek p1, ..., p,. Podle indukéntho pfedpokladu maji
piimky p1,...,pn—1 spoleény bod, ozna¢me ho x. Stejné tak maji primky pi,...,Pn_2,pn spoleény bod y.
Piimka p; lezi v obou skupinéch, tedy jsou na ni oba body z a y. Totéz plati i pro primku p,_s. Jelikoz
jsou pifmky p; a ps podle predpokladu ruznobézné, protinaji se jen v jednom vrcholu. A tedy x = y, coz je
spole¢ny bod ptfimek p1,...,py,.

Kde je problém?

Piiklad 8. Rozdélenim trojihelniku na ¢asti a jejich preskladanim do- —
staneme trojuhelnik, ktery je o 1 ¢tverecek mensi. Jak je to mozné?

Piiklad 9. Dokazte, ze pocet Casti roviny pii rozdéleni n primkami je —
nejvyse 1+ 2 (n? + n).
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