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1 Hranova a vrcholova barevnost

1.1 Opakovani

Tvrzeni 1 (Brooksova véta). Pro kazdy souvisly graf G ktery neni klika ani lichy cyklus plati x(G) <
A(G).

Definice 1. Hranové k-barveni grafu G je barveni p: E(G) — {1,...,k} takové, Ze Ve # f € E(G),eN
f#0: ple) #p(f).

Definice 2. Hranovd barvenost grafu G, znacena X'(G), je nejmensi k, takové, Ze ezistuje hranové k-
obarveni grafu G.

Tvrzeni 2 (Vizingova véta). Pro kazdy graf G plati x'(G) < A(G) + 1.

1.2 Priklady

Piiklad 0. Pro kazdé dostatecné velké n najdéte priklad grafu na n vrcholech s malou (konstantni)
barevnosti ale velkym maximalnim stupném. Tedy si rozmyslete, ze Brookstiv odhad rozhodné neni tésny
pro vSechny grafy.

Priklad 1. Dokazte, ze kazdy graf G méa alespon (X(QG )) hran.

Piiklad 2. Dokazte, ze pro kazdy graf G na n vrcholech plati x(G) > n/a(G), kde a(G) oznacuje velikost
nejveétsi nezavislé mnoziny grafu G.

Priklad 3. Pro n > 4, urcete barevnost doplinku grafu C),.

Piiklad 4. Dokazte, ze pro kazdy graf G na n hranach plati x'(G) > n/p(G), kde p(G) velikost nejvétsiho
parovani grafu G.

Piiklad 5. Dokazte, ze pro kazdy graf G plati A(G) < x'(G) < 2A(G) — 1.
Priklad 6. Ukazte, Ze pokud ma d-regularni graf hranové d-obarveni, pak ma i perfektni parovani.
Piiklad 7. Jak4 je hranova barevnost kliky K,? (Hint: Reste pro sudd a lichd n zvl4st).

Piiklad 8. Dokazte, ze bipartitni graf G lze hranové obarvit A(G) barvami, tedy \'(G) < A(G). (Hint:
zkuste neprve predpokladat, ze G je d-regularni.)

Piiklad 9. Naleznéte nekoneénou mnozinu hranové 3-souvislych kubickych (tedy 3-regularnich) grafa G,
s X'(G,) = 4. (Hint: nejprve najdéte jeden takovy graf a pak vymyslete, jak ho zvétSovat.)



