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1 Projektivni roviny

Definice 1. Necht X je konecnd mnoZina a P C 2%. Potom dvojici (X, P) nazveme konec¢nou projektivni
rovinou, pokud splnuje nasledujict axiomy:

(A1) Vx,ye X,o £y PeP:x,yec P (kaZdymi dvéma body prochazi pravé jedna primka).
(A2) ¥ P,Q € P,P#Q:|PNQ| =1 (kazdé dvé primky se protinaji v prave jednom bod¢).
(A3) 3C C X,|C|=4VPeP:|CnNP|<2 (existuji 4 body v obecné poloze).

Prikladem konecné projektivni roviny fadu 2 je Fanova rovina:

Piiklad 1. Dokazte, ze pokud v definici nahradime axiom (A3) nasledujicim axiomem (A3’), tak dosta-
neme ekvivalentni definici kone¢né projektivni roviny:

(A3’) Existuji aspon 2 rizné piimky P;, P, € P, z nichz kazda mé aspon 3 body.

Piiklad 2. Dokazte, Ze pokud v definici nahradime axiom (A3) nésledujicim axiomem (A3”), tak dosta-
neme ekvivalentni definici konecné projektivni roviny:

(A3”) Neexistuji dvé pfimky které by dohromady pokryvali vSechny body.

Priklad 3. Ve hie Dobble je 55 karet, pficemz na kazdé karté je 8 symbolt a kazdé dvé karty maji prave
jeden symbol spolec¢ny.

V navodu se doctete, ze ve hie najdete pres 50 riiznych symboli. Dokazte, Ze jich musi byt jesté o
trochu vice.



Priklad 4. V Transylvanské loterii se ndhodné losuji tii rizné ¢isla z ¢isel 1 az 14. Hrac si pred slosovanim
nakoupi herni listky, kazdé se tfemi (rtznymi) ¢isly. Vyhraje, pokud jsou mezi vylosovanymi ¢isly aspori
dvé jim vybrand ¢isla na jednom z jeho hernich listkli. Kolik listki si staci koupit, abyste méli zarucenou
vyhru?

Piiklad 5. Ukazte, 7e existuje graf s N vrcholy a s aspoit Q(N®/2) hranami, kterj neobsahuje K5 jako
podgraf.



