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1 Vytvorujici funkce

Tvrzeni 1 (Zobecnéna binomicka véta). Pro libovolné r € R a z € (—1, 1) plati

(1+2) = (g) + G)xjt (;)x2+

kde(S)zla(Z)z%pmkEN

Jako dusledek vime, ze pron € N a z € (—1,1) plati
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Tvrzeni 2 (Rozklad na parcidlni zlomky). Uvazujme podil polynom ng, kde buno (jinak to mtizeme

snadno ¢astecné vydélit) ¢ ma vySsi stupen neZ p a mé rozklad
q(x) = (x—a)™ ... (x —an)" (2> + arx + B)™ ... (2% + ayx + Bar) ™.

Pak mtzeme zmmeny podll rozlozit na soucet tzv. parciglnich zlomki, kde za ka,idy ¢len (z— al)”i v rozkladu
¢ budou cleny 7 Al gy A g za kazdy Slen (a7 ozt B;)™ budou dleny Bty (zl el

(z—a;)™ 24+ 2+az$+61)m1 ’
Koeficienty A, B C se daji Jednoznacne urc¢it pomoci feseni systému linearnich rovnic, ktery vyplyva z

rozkladu.

Priklad 1. Urcete koeficient
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(c) u x*8 ve vyrazu (v + 23 + 2% +---)",

2+x
(d) uxlovm

Piiklad 2 (z minula, dofesené v predchozim piikladé). Zjistéte, ¢emu se rovna a,, které je zadané reku-
rentni rovnici ag = 1, a; =9 a a,12 = 6a,.1 — 9a, pron > 0.

Piiklad 3 (z minula). Zjistéte, ¢emu se rovné a,, které je zadané rekurentni rovnici ap = 1, a; = 1 a
Qpio = Dpy1 — 6a, pron > 0.

Piiklad 4 (z minula). Zjistéte, Gemu se rovna a,, které je zadané rekurentni rovnici cg = 1 a ¢, =
7c, + 6" pro n > 0.
b



Priklad 5. Zjistéte, ¢emu se rovna a,, které je zadané rekurentni rovnici ay =

Gnt1 + 20, +3-2" pron > 0.

Priklad 6. Pro dané prirozené k sestrojte vytvorujici funkci a(z) = Y~ a,z", kde a, je rovno prav-
dépodobnosti, ze pti hodu k klasickymi Sestisténnymi kostkami padne v souc¢tu n. Pomoci toho spoctéte

jaka je pravdépodobnost, ze ptfi hodu 12 kostkami padne presné 30.

Priklad 7. Dokazete nalézt dvé nestandardni Sestisténné hraci kostky B a C' s pfirozenymi ¢isly takové, ze
pro kazdé n € N je pravdépodobnost, ze na B a C' padne dohromady pfesné n, stejna jako pravdépodobnost,

ze n padne jako soucet dvou standardnich Sestisténnych hracich kostkek?

Priklad 8. Urcete koeficient u 2™ ve vyrazu ﬁ Vyjadrete ho v jednoduchém tvaru bez pouziti zobec-
nénych binomickych koeficientt. (Tedy pouzijte postup podobny odvozeni disledku zobecnéné binomické

véty z prednasky)

Zakladni operace s mocninnymi fadami:
operace vysledek n-ty ¢len
a(x) + b(x) (ap + bo,ay + by, as + by, . ..) ay, + by,
aa(r) (aag, aay, aag, . . .) aay,
a(ax) (ap, aay, a?as, . .., ata;, . . .) o"ay,
z*a(z) (0,...,0,a9,a1,az,...) (k nul na zacatku) | a,_y
a(z") (a0,0,...,0,a1,0,...) (stifdavé k — 1 nul) | a= nebo 0
a(x)_ao_;z:a"'_ﬂkil (A, Qrr1s Apra, - - ) Utk
a(x) (a1,2a9,3as, ..., ia;,...) (n+ 1)ani
foxa(t)dt (0,a0, %, %5 155, o=l
a(z)b(x) (co,c1,02,...), kde ¢, = > 1_ arxbp_y > ro @bk

4, a1 = 3 a Apyo =




